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= Stromaufwand
= Einsparung
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Tabelle 5:

Klassifizierung der

Raumluftqualitat,

Konzentrationsangaben  als
Erhéhung der CO;-Konzentration gegeniber der Aufienluft (dCO;)

Beschreibung

Beurteilungswert dCO; als

der Raumluftqualitat COz-Konientration iber der E&i”gﬁé‘gﬁfgﬁ%’;‘;‘g
uRenluft

Spezielle Raumluftqualitat <400 ppm RAL 1

Hohe Raumluftqualitat 401 - 600 ppm RAL 2

Mittlere Raumluftqualitat 601 - 1000 ppm RAL 3

Niedrige Raumluftqualitat 1001 -1 500 ppm AL

Sehr niedrige Raumluftqualitat =1 500 ppm

Verlaur der CO,-Konzentration Schulraum

aus: P. Tappler:
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Kohlendioxidkonzentration [ppm]
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Abbildung 2: Messkurven zur Raumtemperatur und CO,;-Konzentration
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Verlauf der CO,-Konzentration Schulraum
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Vollbegung - Intensiv Teilbelegung
= Kochen mDuschen w® sonstiges/Pflanzen




Feuchteproduktion [kg/d]
L]

Klasse (24 Pers., 6 Stunden)
= Personenbelegung = sonstiges/Pflanzen

SPEKTRUM

3-Personenhaushalt (100m?)

-5°C; 80 %rH
2,5 g/m?

22 °C; 40 %rH
7,8 g/m?

22 °C; 30 %rH

5,9 g/m?
40 %rH | 30 %rH |40 %rH |30 %rH
[m?Pers.h] LWR [1/.h]
Feuchtebedingter Luftwechsel
intensive Nutzung: 21 30 0,252 | 0,36
Feuchtebedingter Luftwechsel
Teilbelegung: 10 15 0,12 0,18

SPEKTRUM




Schiilerzahl 24

[m¥/ [m¥ [m¥ [m¥
Pers] L Pers] L Pers] L Pers]

Frischluftrate
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AT=-5°C, 80 %rh

Regelbetrieb wahrend Schulbetrieb (8h/d, sonst. 0,2 1/h)
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Abbildung 11: Behaglichkeitsbereich (vgl. [RWE 1998]) in Abhdngigkeitvon der Umgebungs-
temperatur und der relativen Feu i itder 1den Luft sowie die
Messdaten einer Wohnung vom 15.12.01 bis zum 17.2.02 (Stundenmittelw erte).

Aus: Kah et al.; IEA-Task 28 — Luftwechselraten in bew n Gebauden, 2005
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Abb. E.2: Energetischer Luftwechsel / Verschiedene Kippstellungen
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Bestimmung des realen Luftwechsels bei Fensterliiftung aus energetischer und
Sicht, F2425, Fraunhofer IRB Verlag, 2003
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Nutzungsbedingte Anpassung des
Mindestluftwechsels

Luftwechselrate darf nicht von haustechnischen
Anforderungen ,getrieben“ werden

an Tagen mit hoher Heizlast sinkt die hygienische
Anforderungen hinsichtlich Frischluftzufuhr.

Heizlastabdeckung mit der Luft flihrt in unseren
Breiten zu hygienischen Problemen

Zeitgemalie Passivhauser verflgen uber ein
liftungsunabhangiges Warmeverteilsystem




Die berechneten Einsparungseffekte sind zu hoch angesetzt.
Wohnen EFH: eher 0,2 1/h als 0,4 1/h
Schule: eher 1,2/0,2 1/h als 2/1,2 1/h

= Die Einsparungseffekte halbieren sich

< Luftungen missen aus Komfortsicht jedenfalls nach hygienischen
Anforderungen gesteuert werden

= CO,-Konzentration im Wettbewerb zu rel. Luftfeuchte

Kompromissforderung im Winter

= Feuchteriickgewinnung ist erforderlich
allerdings Reduktion des Warmebreitstellungsgrades
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Tabelle 3: Mindest-AuBenluftvolumenstréme®)

Gesamiwérmeabgabe
(k6rperliche Aktivitat) Py in W
100 120 150 200 300
In Raumen mit Vitt win inl.s? 6 8 10 13 20
Rauchvrbol jePerson | jnm3 | ca.20 ca. 30 ca. 35 ca. 45 ca. 70
PiL el s e Gesamtwarmeabgabe pro Person (in W)
Viur, e --. Mindest-AuBenluit-Volumenstrom (in | . 5™ bzw. m* . h"' je Person)

315 Raumluftfeuchtigkeit®
Fir laftungstechnische Anlagen mit Feuchtigkeitsregelung werden die Grenzen der Raumluftfeuchtig-
keit wie folgt festgelegt:

(1) obere Grenze: 11,5 g Wasserdampf je kg trockene Luft bzw. 65 relative Luftfeuchtigkeit;

(2) untere Grenze: 6,5 g Wasserdampf je kg trockene Luft bzw. 35 % relative Luftfeuchtigkeit.

Der EinfluB der Luitfeuchtigkeit auf die thermische Behaglichkeit ist innerhalb der angefiihrien Grenzen
gering.

Tabelle 1: Empfohlene AuBenluftraten fiir Nict hngebdude nach Vorgaben verschiedener Regeln der
Technik.
Raumart DINEN 13779 | EDINEN 15251 | ASR
[ - Raucher .6 6,1 ,0
GroRraumbiiro  [— i .
| Nichtraucher 3,8 4,3 3,0
Jm_ Raucher ,0 6 ,0
Einzelbiiro : : . :
Nichtraucher | 4,0 4,5 5,0 3,0
- Raucher 13,3 60,0 38,2 15,0*
Restaurant 5
Nichtraucher | 8,0 30,0 20,2 12,5°
Kaufhaus 7.5 18,0 10,4 6,0**
wc 18,8%** 10,8 - 28,2
‘Waschraum - 10,8 - 30,0%4¢*
*  nur eingeschrankt anwendbar **  gemdf VDI 2082 Einheit: m3/{m? - h)
*** gemal DIN 18017-3 **+% hei Raumhdhe 3,00 m

Aus: Clemens Schickel, Wie viel Frischluft braucht der Mensch?
Neue Vorgaben zu Klima-/Liiftungsanlagen in europdischen Normen



