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. LAGEPLAN BESTAND

Rainbach im Muhlkreis ist eine Marktgemeinde in Oberésterreich im Bezirk Freistadt im
Muhlviertel mit rund 3100 Einwohnern. Die Gemeinde liegt im Gerichtsbezirk Freistadt.
Rainbach im Muhlkreis liegt auf 712 m Hohe im nérdlichen Mihlviertel.
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Die Hauptschule (seit Herbst 2013 NMS) wurde 1972 er6ffnet und
weist immer noch gute rdumliche und architektonische Qualitaten
,» MUSTERBAU der spaten 60iger* auf. , _

Vom energetischen Standpunkt kann der Schulkomplex als ein
Musterbeispiel der spaten 60iger und friilhen 70iger Jahre bezeichnet
werden. Hohe Heizkosten, Warmebriicken und geringe
Behaglichkeit.
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Visueller Komfort
Hoher
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Sichtbeziehung nach
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Blendfreiheit Tages-
und Kunstlicht

Sonnenschutz

Innenraumqualitat
Raumliche
Voraussetzungen fur
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Innenraumlufthygiene
Vermeidung von

_- Emissionen aus

s o : Bauprodukten

: Minimierung der CO2-
Konzentrationen

mechanische
Wohnraumliftung
motorisch angetriebene
Fensterluftung ( AULA)

¥ Thermischer Komfort im Sommer und im Winter
Hochgedammte Warmehiille, Speichermasse
Nachtauskihlung

Thermische Gewinne

Licht, Beleuchtung, Ausblick , Material, Oberflachen, Akkustik, Raumgestaltung
Farben, Padagogik, Luft, Temperatur, ....
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Schule SID 580 - Klassenraum - Wintermessung
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Quelle Gesunde Luft fir Oberdsterreichs Kinder und Jugend. Abb. 11:
Zeitlicher Verlauf der Raumklimaparameter einer typischen Schulklasse im Winter,
Belegung 14 Kinder, 1-2 Erwachsene

Zu heiB3, zu trocken, zu stickig: So lautet das Ergebnis einer Studie zur Qualitat der Raumluft in Osterreichs
Klassenzimmern. Eine deutliche Abnahme der Konzentrations- und Leistungsfahigkeit, Kopfschmerzen und schnellere

Ermidung kénnen die Folge von schlechter Raumluft sein, erklart Umwelthygieniker Hans-Peter Hutter von der Med-Uni‘n
Wien — Ausgabedatum 2001-2003.
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™%  Co2 Messung — Vor der Sanierung

i :HI HS Rainbach von AMS Engineering GmbH
. bearbeitet von NEW ENERGY CONSULTING GmbH

Klasse HS 3a 21.1.2013 - 25.2.2013, CO2
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Zu heiB3, zu trocken, zu stickig: So lautet das Ergebnis einer Studie zur Qualitat der Raumluft in Osterreichs
Klassenzimmern. Eine deutliche Abnahme der Konzentrations- und Leistungsfahigkeit, Kopfschmerzen und schnellere
Ermidung kénnen die Folge von schlechter Raumluft sein, erklart Umwelthygieniker Hans-Peter Hutter von der Med-Uni
Wien — Ausgabedatum 2001-2003.
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Energiedaten

-Betriebsarten ~Wetterdaten

@' Startseite Beschattung I Winter ,ﬁ,uﬁentemperatur I 1358°C HE"lnglt ik | 6.318,1 lux
Heizun [ winter Wind ' Helligkeit std [ 5.

b Alarme d Winter [ 27 kmm ] [5739 5

Liftung | Winter windrichtung | ae0e  Helligkeit Westl 31334

HI) Bedienungsanleitung Machtliftung | Winter Miederschlag ’ Warmeeintrag | 25 4 \im?

ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau



Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™

©

A
—r

) HI

= = -

Co2 Messung — Nach der Sanierung
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Klassenraum 22-EG-HS Lichtaruppe 02 - Automatikbetrieh

Klassenraum 22-EG-HS Lichtgruppe 02 Dali-Gruppe - Einbrenndauss (+EG/AC020.1-E01)
Klassenraum 22-EG-HS Lichtaruppe 02 Dali-Gruppe - Stellardsse [%] (+EG/AC020.1-E01)
Klassenraum 22-EG-HS Lichtgruppe 02 Dali-Gruppe - Licht an (+EG/ACO20,1-E01)
Klassenraum 22-EG-H5 Jalousie 01 - Behang-Stellung [%] (+EG/AC020, 1-M10)
Klassenraum 22-EG-HS Talousie 01 - Lamelen-Stellung [%:] (+EGIACO20, 1-M10)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 01 - Skérmeldung Motorfehler (+EGfACD20. 1-M10}
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 01 - Fehler EIB (+EG{ACO20.1-M10)

Klassenraum 22-EG-H5 Jalousie 01 - Uberhitzungsschutz Akkiv (+EGFACO20,1-M10}
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 01 - Autom, Entblendung Aktiv (+EG[ACOZ20, 1-M10)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 01 - Manuellbetrieb (+EG/ACOZ0.1-M10)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Behang-Stellung [%e] (+EG[ACO20, 1-H11)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Lamellen-Stellung [%%] (+EGFACOZ20.1-ML1)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Stérmeldung Motorfehler (+EGIACO20,1-M11)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Fehler EIE (+EG/AC0O20.1-M11)

Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Uberhitzungsschutz Akt (+EGIACO20,1-M11)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Autom. Entblendung Akkiv (+EG/AC0O20,1-M11)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Manuelbetrieb (+EG(ACDZ0.1-M11)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 03 - Behang-Stellung [%] (+EG/ACOZ0, 1-M12)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 03 - Lamellen-Stellung [%] (+EGIACDZ0,1-M12)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 03 - Stérmeldung Motorfehler (+EGIACDR0. 1-M12)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 03 - Fehler EIB (+EG[ACO20.1-M12)

Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 02 - Uberhitzungsschutz Akkiv (+EGPAC020.1-M12)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 03 - Autom, Entblendung Aktiv (+EG[ACOZ0, 1-M12)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 03 - Manuellbetrieb (+EG/AC020.1-M12)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 04 - Behang-Stellung [%e] (+EG/ACO20, 1-M13)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 04 - Lamellen-Stellung [%%] (+EGIACOZ20.1-M13)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 04 - Starmeldung Motorfehler (+EGIACOZ0,1-M13)
Klassenraum 22-EG-H3 Jalousie 04 - Fehler EIG (+EG/AC0OZ20.1-M13)

Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 04 - Uberhitzungsschutz skt (+EGIACOZ0,1-M13)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 04 - Autom, Entblendung Akkiv (+EG/AC0OZ0, 1-M13)
Klassenraum 22-EG-HS Jalousie 04 - Manuelbetrieb (+EGfAC020.1-M13)
Luftqualitat - Temperatur [°C]{+EGfACO20,1-B20C02)

Klassenraum 22-EG-HS Raumfiihler - Rel, Feuchtewert [%6] (+EG/AC020,1-B20C02)
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Klassenraum 22-EG-HS Liftungsregelung RAI - RaumliFtung akkiv

Klassenraum 22-EG-H3 LOftungsregelung RAL LOftungsklappe Zuluft Lifrung - Luftmenge gesambe Zone |
Klassenraum 22-EG-HS Liftungsregelung RAI Liftungsklappe Zuluft Liftung Parameter 1 - Luftmenge ge
Klassenraum 22-EG-HS LOftungsregelung RAL LOFtungsklappe Zuluft LFrung Yolumenstromregler - Sollwe
Klassenraum 72-EG-HS Liftungsregelung RAI Liftungsklappe Zuluft Liftung Yolumenstromregler - Stellur
Klassenraum 22-EG-HS LOftungsregelung RAL LOftungsklappe Zuluft LOFrung Yolumenstromregler - Istwer
Klassenraum 22-EG-HS Liftungsregehung RAI LiFtungsklappe Zuluft Liftung Yolumenstromregler - Dichte|
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Klassenraum 22-EG-HS LUftungsregelung RAL Nachtliftung - Nachtldftung akkiv
Klassenraum 22-EG-HS Liftungsregelung RAL Machtliftung - Frescooling méglich
Klassenraum 22-EG-HS LOftungsregelung RAL Nachtliftung - Aussentemperatur [*C]
Klassenraum 22-EG-HS Liftungsregelung RAI Machtliftung - Innentemperatur [#C]
Klassenraum 22-EG-HS LOftungsregelung RAL Nachtiftung - Regen

0400 05:00 06:00 o7:00 02:00
Mo, 12.05.14 Mo, 12.05.14

S FEEEEEEEE

5

i 9 EF LS 1 b nmcvanch e AT RlachHEFR o

Mo, 12.05.14

12:00
Mo, 12.05.14

13:00 14:00

Wo, 12.05.14

1500 18:00

Mo, 12.05.14

17:00 18:00

Mo, 12.05.14

19:00 20:00

Mo, 12.05.14

2100 22:00

We, 12.05.14

23:00

0i, 13.0.

— Klassenraum 22-EG-HS Raumflhler - CO2-Konzentration [ppm] (+EG/AC020.1-B20C02)

E ZPointCS client - Star... ] pro | e,‘ New Energy Consulti..

| temp

(@ versng - wasler .

‘ A eingeschrankt gestartet |

P 'F,: {J ul:-r 1-5106

17.10.2014

/| Klassenraum COZ_W... [

| ﬁ QDir 5.99.6 | BCI-Managements...

ARCH+MORE ZT GmbH ARCHITEKT

Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger

Arch.DI Albert Bohm

BOHM

4020 Linz
4048 Puchenau




Energy Efficient Buildings

©

ARCH=VOLUTION

"Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™ P e b

— '
i Co2 Messung — Nachtliftung - Temperatur
T
— E9ON-mm3/h
o220 me/n
224 i A
014 J‘-«“d_.-"
A\ «-._‘ |
e woo oo 100 won won 000 2200 oooo oaon pama osoo ceoo oo oo oo won woo
Di, 141014 Di, 141014 Di, 141014 Di, 14.10.14  Di, 141014 Di, 141014 Di, 141014 Mi; 151014 Wi, 151014 Wi, 1510014 Wi, 1510014 Wi, 1510014 Wi, 1510014 Wi, 151014 Wi, 1510014 Wi 1510014 Wi, 15.10014
—— Temp. ZUL[°C] (+0G1/BAD90 5-46B03T:+R) — Luftqualitdt - Temperatur [°C] (+EG/AC020.1-B20C02) — Klassenraum 22-EG-HS Liftungsregelung RAI Nachtiiftung - Nachtiiftung aktiv
-
ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
I u

Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger

Arch.DI Albert Bohm 4048 Puchenau




Energy Efficient Buildings

ARCHZVOLUTION

"Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™ R i o

© Technisches Konzept
o —
Energiekonzept HS Rainbach
Tageslichtabhangige
LED Beleuchtung in
den Klassen
thermische
Solaranlage
20m?*
Frischwassermodule
mit patent. niedrigem RL.
keine Zirkulation notwendig
PV Anlage mit 50kWp
Waérmeabgabe dber mit
Thermostatkopf
geregelten sehr
wirtschaftlichen Heizkérpern
Gastherme 50kW. d in den Klassen.
als Ausfallreserve, und — A 1
Spitzenlastkessel nach den Ferien - Helzungsscmcm' Im Tumsaal und Halle Neue
pufferspeicher ist eine FBHZ eingebaut
ink\.vavia%i:;?%‘nmahme
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Hackgutkessel 150kW. ECO Raumaustragung
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St e et s o _.J Passivhausliiftung
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Steuerleitung (1...10V) Leistungsversorgung

LED
Netzteil

LED
Netzteil
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© . PV Wirkleistung 3 PHASEN - 1 Phase
T
— rund 13 000 W
——EZ PV Anlage - Wirkleistung L1 [W] (+MV/KG 1 8-14P1)
ARCH+MORE ZT GmbH -. . ARCHITEKT BOHM 4020 Linz

Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger

- Arch.DI Albert Bohm

4048 Puchenau



ARCHZVOLUTION

ArbErtsnruy

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™

romdelha tige archirekius

ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau




ARCH =VOLUTION

Arberrsgr :}0 f.,r macrha tige afehire

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™

« GRUNDRISS EG

ARCH+MORE ZT GmbH | ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau



Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™

« GRUNDRISS EG

ARCHEVOLUTION

B0 | T rrer

S T
o0

ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau



ARCHEVOLUTION

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsraumen"

Bilder Fassade

L] N
h )=
ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau



ARCH=VOLUTION

arberrsgruspse for o maerha tige arehiresiug

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsraumen"
| . FASSADENDETAIL NEUE MITTELSCHULE

©

~ |
r— Linoleum = ~3 =
Estrich 29 ba W2
Démmung - 38 em Bestand
‘SC?"{Uﬁuﬂq i E gcm iu{;‘ﬁehstcrn'dl
solierung_ 7 ol Wy om Ausi e\c.su
Decke L S X 1,5 em oggf?‘\;lgﬁ
e j 30 em WD It OB
3 1,5 cm MDF-Platte
= Jem Lu(lu{!g
AUSSPARUNG SONNENSCHUTZ| | - B8 om Remipoe
(BESTAND) AUSDAMMEN = ‘% Y
) <= 1] Insektan
schutzgitter
KLASSE 1a
- Insekie
schulzgitter
— Linoleurn
Estrich
Démmung ~
Schiittung -
Isolierung — ]
Decke ~ +P0 = . X
#,J_ 5 30 1, 3108
AUSSPARUNG SONNENSCHUTZ| | 7
(BESTAND) AU§DAMMEN 7 =1 _ | \
- I Insekten—
12 utzgitter
o4
LAGER H ?
ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau




ARCHEVOLUTION

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsraumen"
« VORGEHANGTE FASSADE NMS

ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau



Energy Efficient Buildings

"Raumklima in Schulen und Unterrichtsraumen"

ARCHEVOLUTION
FASSADE NEUE MITTELSCHULE

TR
Y/

1gEs
S,

i X
" ke

ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - u Arch.DI Albert Bohm

4048 Puchenau




ARCH=VOLUTION

arbertsgruzpe T maerha tige archire

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™

Bilder Fassade

ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger e Arch.DI Albert Bohm 4048 Puchenau



ARCHEVOLUTION

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™

« UBERSICHT

[ | ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
-. u Arch.DI Albert Bohm 4048 Puchenau

ARCH+MORE ZT GmbH
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger



ARCH=VOLUTION

arbertsgruape fur nacrha tige archiresiug

Energy Efficient Buildings "Raumklima in Schulen und Unterrichtsrdumen™

ARCH+MORE ZT GmbH u ARCHITEKT BOHM 4020 Linz
Arch. DI Ingrid Domenig-Meisinger - Arch.DI Albert B6Shm 4048 Puchenau



|
ARCH+MORE ZT GmbH - Energetische Gebaudesanierung — aber richtig ! m— [ |
[ |

ZIVILTECHNIKER GMBH
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The cheapest energy is
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