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Mittlere Strahlenexposition in Osterreich [uSv pro Person und Jahr]

1.300 B Radon

B kosmische Strahlung

310 100

[ terrestrische Strahlung

B Ingestion naturlicher

430 Radionuklide

0 medizinische Anwendungen

F [ sonstige kinstliche Quellen
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Nach dem Rauchen (ca. 85 %) sind Radon
und seine Zerfallsprodukte die zweit-
haufigste Ursache (ca. 10 %) fur
Lungenkrebs.

Beim Atmen werden die Radon-
Zerfallsprodukten in der Lunge abgelagert.
Von dort senden sie ionisierende
Strahlung aus, die das unmittelbar
umgebende Lungengewebe schadigen
und letztendlich Lungenkrebs auslosen
kann.
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Der Austausch zwischen Raumluft
und AufRenluft hat einen wesentlichen
Einfluss auf die Hohe der
Radonkonzentration in Innenraumen.

Undichte Fenster und Turen -
hoherer Luftwechsel

Wird der Luftwechsel dagegen
verringert, zum Beispiel durch den
Einbau dicht schlieRender Fenster
und Turen - Radonkonzentration
kann ansteigen.

2%,

.  ~ Radoneintritt und Luftwechsel im Gebéude
<
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Beschaffenheit des Untergrund

Gebaudezustand
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=== Beispielhafter Radonverlauf ===Richtwert == Mittelwert
in einem Wohnzimmer im Wohnzimmer

Radonkonzentration in Bg/m?

il
ol
! D Messgerat Messgerate

Strahlenschutz fur Radonverlauf fir Mittelwerte
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kwerke

verlauf in einem Muhlviertler Haus Uiber 3 Stoc

Radon

— Radonkonzentration EG in Bg/m3

— Radonkonzentration Dachgeschoss in Bg/m3

— Radonkonzentration 1.Stock in Bg/m3

11000
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2000 +--{f
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100X 100m

<400 Bg/m®

. - 3
Fr’(/ 400 - 1000 Bg/m
/,,@
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Osterreich

400 Bg/m® Eingreifrichtwert - Jahresmittelwert fur bestehende
Gebaude

200 Bg/m?® Planungsrichtwert - Jahresmittelwert fur Neubauten

neue EU Basic Standards:
300 Bg/m?® Jahresmittelwert fur alle Gebaude
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von 926 Schulen beteiligten sich 803 (>86%)
von 80 KBE beteiligten sich 67 (>84%)

Radonlangzeitmessungen in erdgebundenen Klassen- oder
Sonderunterrichtsraumen in Gemeinden im Radonrisikogebiet und
Nachbargemeinden eines Radonrisikogebietes.

Ergebnis Schulen:

64 Schulen uber 400Bg/m® davon
36 Schulen tber 600Bg/m?
23 Schulen dber 1000Bg/m?

N Ergebnis KBE:

£ -
A 3 KBE leicht Gber 400Bg/m?

Strahlenschutz



OBEROSTERREICH

Strahlenschutz

7500

7000

6500

§ £

Radonkonzentration in Bq
g
=
=

Radonverlauf Hauptschule 6 vom 30.01.2004 bis 04.05.2004

HS Warkrasm
Gerame: 1TIEEqime
Ectrick: 9diEqfm®

HE Integratimarkl.
BerameEEEE i,
Eiotricb: 603Eadm

HS Computarrawm
1Gerame: T2E1E 9fm,
Eckrichk: 1936Eqfm|

HE Klarrs 2R

Geramk:ZTOOE g/t
Eotrick: Z107Eqf "

LabhrkSchs
Geramb: 112 TEqfm!
Eebrizk: dZ1Eqim!

Geramk: 18dTEqdm

Ectrick: Orterm

—— Radonkonzentration - Gesamt

—— Radonkonzentration - Betrieh

Klarss 1C
Geramt: A09E'm!
Eetrizk: ZA6Eqim!

Klarrs 1B
Gorame: 2E5Eqfm!
Eckrick: 200E3/m'

Klarrs 18
Goramt: Z0EEqfm®
Ectrick: 1:5Eqfm"

Ursprungliche Messung: 1662 Bg/m?®
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H3 6 im EDV-Raum vom 10.12 bis 22.12.2004
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HS 6 im EDV-Raum 16. 12. 2004

4800 &0
——Co2 Monzentration [prpm]

Eelegung des Raumes

4400 +—won 13:35 - 14:25 Uhr 20 Schiller, Radonkonzertration [Bain®] | | 25
won 14:30 - 15:20 Uhr 25 Schiler, Temperatur [°C]
20 - 1k (] —— Luftfeuchtickeit [%¢F]
4000 __v0n1525 16:15 Uhr 26 Schiler 50

Beim Unterricht steigt der CO», Gehalt und das Radon falit da vermehrt

3600 . — 45

3200 "_‘l / 40

L =T .
I | .
o I T LN |
ol [Tt/ / \ .
I WAL i
_:__ﬂ.:_—-f“_' \ K__l/v’ .

Radon [Bainf und S0 [ppm) Konzentration

Raurmlufitemperatur [*C] und Raumluftfeuchtigkeit [%rF]

Do 1612 06:00

Do 16.12 06:30

Do 1612 07:00 4
Do 1612 07:30 4
Do 16.12 08:00 A
Do 1612 08:30 A
Do 1612 09:00 4
Do 1612 09:30 4
Do 1612 10:00 4
Do 1612 10:30 4
Do 1612 11:00 4
Do 1612 11:30 4
Do 1612 12:00 4
Do 1B1212:30 4
Do 1612 13:00 4
Do 1612 13:30 4
Do 612 15:00 4
D162 15:30 4
Do 1612 17:30 4
Do 1612 18:00

Do 1612 18:30

Lo 16
Do,
DioA6.

(\J/ FF/ l . Daturm und Uhrze
i Messung am Donnerstag 16.12.2005

Strahlenschutz
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Radonverlauf VS 21 von 2.12.2003 bis 20.01.2004

3000 r 30
e — I{Ias.se 28 — I{Ia-sse 2B ,L: Hla.sse 18 . |at—| Hla.sse 1B
Gesamt: 920B0.m* Gesamt: 1326804 Gesamt: 101 2Bg4m= - Gesamt: 1085804
— Bietriek: 480Bgim® Betriek: 474Bgim® Bietrieb: 406Bgim* — Fadonkonzentration Betriek: 360Bgtn®
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o Lt. Aussagen der ortskundigen Personen ist der
Untergrund im Bereich der VS sehr durchlassig.

 Ein mdglicher Sanierungsschritt ware der Einbau einer
Bellftungsanlage samt Warmertckgewinnung mit
einem leichten Uberdruck im Klassenzimmer.

(< : FF/
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VS 21 in der Klasse 1b am Dienstag 18. April 2005
4000 ]
Tar
3600 o4
3200 — 43
2300 42 adonkonzentration in Bg/m o
\/\/\/ ——C02 in ppm 1
240 Temperatur in °C i
—— Luftfeuchte in % T8

/ ;
LA I
e -/ /7 {
NN VAR A it
A ./ N —— 7

Radon [Bgiam7*] und CO2 [ppm] Konzentration
Raumlufttemperatur [*C] und -feuchtigkeit [% rF’

i O DO D0 D D D D D D D D D D D D D D D DI Di D O D Di
1940 1980 1940 1940 1940 1940 194 1940 19.4p 194 19.8p 19.4p 1940 194 1940 19.4p 1940 19.8p 1940 19.8p 198 19.4p 1940 19.4p 19.8p
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r
0R:00 05:30 O7:00 0730 000 0830 0500 0230 10:00 10:30 1100 11:30 1200 1230 1300 1330 1400 1430 1500 1530 1600 1630 17:00 1730 1500

feit
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4000 g0

V5 21 in der Klasse 1b am Mittwoch 20. April 2005

3600 F/\/AN 54

+ 51

3200 h A 45

ML/L/ /\ — 45

2800 f V 42

\ / \ ——Radonkonzentration in Bg/m® T3

2400 /a\ / \ /A\\ —C0Z2 in ppm 22

2000 Temperatur in °C a0

/ \ / v \ — Luftfeuchte in % 427

1600 | 24

\ /'/ V \ 121

Nl J—_ﬁ-‘\ V \fw f-\\;ﬂ‘: -

- T 13

200 W /\-—_\/ 12
400 \_\/‘/\_/\ N, A, /_‘/-\\ A /—/

Ve —7 eV

MooMo MMM M MMM MMM MMM MMM M MMM MMM
204p 2040 20Ap 204p 2040 204p 204p 204p 204p 20.4p 2040 204p 204p 20Ap 204p 204p 204p 204p 20Ap 204p 2040 20Ap 204p 20.4p 20.4p
r r r r r I r r r r r r r r r r r r r r r r I r r
0500 030 07:00 0730 0800 0530 09:00 0830 10:00 10:30 14:00 11:30 1200 1230 1300 1330 1400 1430 1500 1530 1600 1630 1700 17:30 1600

feit

Radon [Bg/m*] und C0O2 [ppm] Konzentration
Raumiufttemperatur [°C] und -feuchtigkeit [“arF’

[ S S R = N
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nach versch. Nachmessungen wurden im Oktober
2005 in 5 Klassenzimmern je ein Ventilator eingebaut

Eingangsturen mit Dichtungslippen versehen

Anschliel3ende Verfikationsmessungen
(Konzentration in sanierten 5 Klassen unterhalb des
Grenzwertes)

Im Foyer ist keine Sanierung notwendig, wegen
geringen Aufenthaltszeiten der Schuler
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Verifikationsmessung

Raum Ergebnis (Mittelwert)

iIn Bg/n®
Klasse 3A (EG) 202
Klasse 1B (EG) 309
Klasse 1A (EG) 223
Klasse 3B (EG) 312
Vorschulklasse (EG) 248
Foyer (EG) 698

/,,KJ

Strahlenschutz




OBEROSTERREICH

Radonsanierung durch Uberdruckmethode bei VS Ternbe rg:

Raumvolumen der Klasse = 201m3; Ventilatorluftleistung = 30 bis 60m3/h stufenlos
regelbar Elektrische Anschlussleistung = 9W,; Ventilatorkosten: € 310,05.- excl. Mwst

derzeitiger Betrieb der Ventilatoren:
F f/ 30m3/h Ventilatorluftleistung
/‘h 5W Leistungsaufnahme durch Ventilator
9%

Strahlenschutz




=
=
i
-
-
]
[
7]
QO
-
(]
-]
o

AGY9 Vorhaus

Rn22Z2 [Bg/m3]

KZ-KG

7, 26.4

-Land 6 his 16.45

Rn22Z2 [Bg/m3]

KG anschlieRend Punker

-AGS bis16.4 KZ

———Rn222 [Bg/m3]

22000 |

21000 1
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Kinderzimmer
1853 Bg/m?®

(//}F/ Schlafzimmer
i 910 Bg/m?®

Strahlenschutz
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Rn222 [Bg,/m?®] Kinderzimmer Keller

[Bg/m?] - Bunker Keller

Rn222
m—Rn222

[Bg/m¥)] bis 14.11. 22:00 Uhr Vorzimmer dann 52

L fbg ul uoesuazuoyuopey
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\ 1 B ]
E . Wohnkuche
~
Schlafzimmer 1248 Bg/m’

L 968 Bg/m’

Strahlenschutz
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Vorraum

Rn222 [Bg/m?]

- Technikraum

Rn222 [Bg/m?]

Gastezimmer

=—Rn222 [Bg/m?]

- Wohnzimmer

w—Rn222 [Bg/m?]

Schlafzimmer

m—Rn 222 [Bg/mE]

Keller (Rickwand Haus)

=——=Rn2232 [Bg/m?]
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e wegen der Durchlassigkeit des Schotterbettes
& reicht eine Ventilator Leistung von 15W

Strahlenschutz
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0 Abdichten zwischen Keller und bewohnten Gebaudeteilen

Cir
<

Strahlenschutz
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VerschlieRen von sichtbaren Offnungen, Rissen etc. in den
erdberihrenden Gebaudeteilen

Druckausgleich innen/auRen

[

.

\

// ﬁl ) GréBere Offnungen und Risse in AuBenluft-Durchlass (ALD)
4 erdberiihrenden Bauteilen sind zu verschlieBBen.
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LAND

Ventilator

Punktuelle Unterboden-Absaugung Erneuerung des FuBbodenaufbaues:
. mit Abluft iiber Dach. Einbau einer Radondrainage.

(o
S

Strahlenschutz
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Mechanische Zuluftanlage — dieses Prinzip beruht neben der
kontrollierten Frischluftzufuhr hauptsachlich auf Erzeugung eines
leichten Uberdruck .

ﬁ ([/ Kontrollierte Frischluftzufuhr erzeugt Ansaugéffnung
leichten Uberdruck im Raum/Geb&ude flir mechanische Zuluftanlage.

/jl// (innen und auBen).

Strahlenschutz
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Neubauvorhaben

v

Baugrundstiick
in niedrigster m

Radonrisikoklasse?

'

Bau voll-
standig unterkellert
(Kellergeschold,
@ belifteter Knechkeller)
Bau voll- keine Aufenthalizraume
standig unterkellert im Keller geplant
{Kellergeschol,
belifteter Kriechkellen m
keine Aufenthaltsrdume
im Keller geplant
2 F Y
(j B / Grundmalnahmen GrundmalBnahmen Grundmabnahmen

. 5 + einfache MaBnahmen + einfache MaBnahmen
/ID + umfangreiche

Strahlenschutz MaBnahmen
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Beispiel einer Abwasserdurchfiihrung Detail der Durchfiihrung
bei einer Bodenplatte

o
/ID Alle Offnungen in Fundamentplatten — wie etwa Kanal-Putzschéchte —

missen immer gasundurchlassig abgedichtet werden.
Strahlenschutz Links sehen Sie eine falsche Ausfiihrung, rechts die richtige.
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Schematische Darstellung einer Radondrainage
bei unterschiedlich durchlassigen Verhaltnissen:

1 T T Lt
} LAY ALY
-I‘ L *‘1 ..-‘**

.'-1'1" "
;%

i Einbau in Schotter Magerbeton bei
f/r/ und Kiesbett hochdurchlassigen Boden
AT (Rohrabstand bis zu 8 m)

Strahlenschutz



l
g LAND

OBEROSTERREICH

geringes Risiko
(Radonpotenzialklasse 1)

e Gemeinden im
€ ¢~ | Radonrisikogebiet
<

Strahlenschutz

' leichtes Risiko
(Radonpotenzialklasse 2)

(in alphabetischer Reihenfolge) - erhohtes Risiko
(Radonpotenzialklasse 3)
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Adlwang

Aigen im Miihlkreis
Aistersheim
Alberndorf in der Riedmark
Altmiinster
Ansfelden

Asten

Attersee am Attersee
Attnang-Puchheim
Atzesberg
Aurolzmiinster

Bad Goisern am Hallstéttersee
Bad Kreuzen

Bad Leonfelden
Bad Schallerbach
Bad Wimsbach-Neydharting
Bad Zell

Berg bei Rohrbach
Buchkirchen
Burgkirchen
Ebensee
Eberstalzell

Edt bei Lambach
Eferding

Eggelsberg
Engerwitzdorf

Enns

Enzenkirchen
Fischlham

Fraham

Gampern

Geinberg

Gmunden

Gosau

Griinau im Almtal
Griinbach

Gutau

Haibach im Mihlkreis
Hargelsherg
Hartkirchen

Haslach an der Miihl
Helfenberg

Hellmonsédt
Helpfau-Uttendorf
Hinterstoder

Hofkirchen im Miihlkreis
Hohenzell

Hérsching

Jeging

Julbach

Kallham

Kaltenberg

Katsdorf

Kefermarkt

Kirchberg bei Mattighofen
Kirchberg ob der Donau
Kirchberg-Thening
Kirchheim im Innkreis
Kirchschlag bei Linz
Klam

Klaus an der Pyhrnbahn
Kollerschlag
Kénigswiesen

Kronstorf

Lambach

Lasberg

Lembach im Miihlkreis
Leonding

Lichtenau im Miihlkreis
Lichtenberg

Liebenau

Linz

Lochen am See
Luftenberg an der Donau
Marchtrenk

Mattighofen
Mauerkirchen
Meggenhofen
Mehrnbach

Micheldorf in Oberésterreich
Mining

Molln

Miihlheim am Inn
Miinzbach

Neuhofen an der Krems
Neuhofen im Innkreis
Neukirchen an der Enknach
Neumarkt im Miihlkreis
Neustift im Mihlkreis
Niederkappel
Niederneukirchen
Oberkappel

Obernberg am Inn
Oberneukirchen
Obertraun

Offenhausen

Oftering

Ohlsdorf

Ottenschlag im Muhlkreis
Pabneukirchen

Pasching

Peilstein im Miihlviertel
Perg

Pfarrkirchen im Mihlkreis
Piberbach

Pierbach

Pregarten

Pucking

Putzleinsdorf

Rainbach im Miihlkreis
Rechberg

Redlham

Reichenau im Miihlkreis
Reichraming

Rohrbach in Obergsterreich
Roitham

Ristorf

Sandl

Sarleinsbach

Sattledt

Scharnstein

Schlagl

SchleiBheim
SchliBlberg

Schonau im Miihlkreis
Schonegg

Schwarzenberg am Béhmerwald
Schwertberg
Sipbachzell
Sonnberg im Miihlkreis

St. Florian

St. Georgen am Walde

St. Gotthard im Mihlkreis

St. Leonhard bei Freistadt

St. Marien

St. Marienkirchen an der Polsen
St. Marienkirchen bei Scharding
St. Nikola an der Donau

St. Oswald bei Freistadt

St. Oswald bei Haslach

St. Pankraz

St. Peter am Hart

St. Stefan am Walde

St. Thomas am Blasenstein

St. Wolfgang im Salzkammergut
Steinerkirchen an der Traun
Steinhaus

Steyregg

Ternberg

Tollet

Tragwein

Traun

Tumeltsham

Ulrichsberg

UnterweiBenbach

Vorchdorf

VorderweilBenbach

Wartberg ob der Aist
WeiBBenkirchen an der Traun
Weitersfelden

Wels

Wilhering

Windhaag bei Freistadt
Windhaag bei Perg

Zwettl an der Rodl

Quelle: Radonfachstelle des Bundes
Stand: 2012
Kartengrundlagen: Land OO0, BEV
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Radon

VorsorgemaBBnahmen
bei Neubauten

Radon

Messung
und Bewertung

Radon

Radon-Sanierungsmalinahmen
bei bestehenden Gebauden

GUEROSTENRE

Radon in Oberdsterreich

far

zu den Broschiiren
Radon - Vorsorgemafinahmen bei Neubauten
Radon — Messung und Bewertung

Radon - Sanierungsmafinahmen
bei bestehenden Geb&uden

Radon - Einfluss ainer thermischen Sanierung

Radon

Teil 2: Technische VorsorgemaBnahmen bei Gebiuden

Radon

Einfluss der

thermischen Sanierung

o g by aces]
ONORM
S 5280-2

Ausgabe: 2012-07-15

s Radon — Part 2: Technical preventive measures for buildings

m Radon — Partie 2: Méthodes de prévention pour les batiments
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Osterreichische Fachstelle fiir Radon (AGES Linz)
Leiter: Dr. Wolfgang Ringer

Email: radon@ages.at
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Bei Neubauten Einhaltung der gesetzlichen
Vorschriften — OIB Richtlinie 3 (2007,2011) +

Erlauterungen, Kapitel 8.2: "Aufenthaltsraume sind so aus-
zufuhren, dass keine die Gesundheit der Benutzer beeintrachtigende
..... Radonemission aus dem Untergrund auftritt."

Bei Neubauten beachten der ONORM S 5280-2 und
Informationsbroschiren

Vor Sanierungen - Radon messen!!!!
Bei Generalsanierungen passive Unterboden -
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lhre Aufmerksamke

ielen Dank fur
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