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Raumklima in Schulen und
Unterrichtsraumen

Was wissen wir? Was hoffen wir?
Was furchten wir?

DI Peter Tappler

Arbeitskreis Innenraumluft am Bundesministerium
fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft

Allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter
Sachverstandiger

IBO Innenraumanalytik OG



Was wissen wir?

Geistige Leistungsfahigkeit ist
stark vom Innenraumklima
abhangig
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Effekte erhohter CO,-Konzentrationen

Impact of CO, On Human Decision Making Performance
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Satish et al. (2012): Is C{an Indoor Pollutant? Direct Effects of Low-to-Modéx CG
Concentrations on Human Decision-Making Performara®s. Health Perspectives. NIEHS
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Luftmenge und Performance
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Schlechte Luft kommt teuer

Schlechte Raumluft
langfristig sehr kostspielig,

Table 1 macro-wconomic sffects pf better ventilwon by snnual sffect and frend
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Mot Fixed 2011 prices. Tramds for year of study 1o 2050, FRures are mounded snd do nel sum
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Sowce: DREAM Group's calcalalions.
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Besondere Problematik in Schulen

Hohe Konzentration erforderlich
Hohe Personendichte
Lange Aufenthaltszeiten

Zunehmend dichte Fenster

Keine gesundheitsorientierte
Materialauswahl

Laftung unzureichend
oder nicht moglich

Keine rechtlich verbindlichen Grenzwerte
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CO, In oberdsterreichischen Schulen
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Brandl, Tappler, Twrdik, Damberger (2001): Untersuchungen raumlufthygienischer
Parameter in oberdsterreichischen Schulen. 6. AGOF Fachkongress Niirnberg
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Was hoffen wir?

Dass sich gesetzliche Vorgaben
in Osterreich durchsetzen
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Luftmengendilemma

Fenster und Turen mussen dicht
ausgefuhrt sein

Gebaudehtlle muss luftdicht sein (ONORM
EN 13829), Forderungen flr sehr dichte
Gebaude — Energieeffjzienz nur so erreichbar

OIB-Richtlinie Teil 3 (Bauordnung) fordert
ausreichende Luftung!



MINISTERIUM
FUR EIN

m LEBENSWERTES
. OSTERREICH

OIB-Richtlinie 3 — Ausgabe 2011

OiB- Richtlinie 3

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Ausgabe: Oktober 2011
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eines gesunden Raumklimas nicht ausreichend, muss eine ent-
sprechend bemessene mechanische Luftung errichtet werd en.”
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OIB-Richtlinie 3 — Erlauterungen Mo Donnwres
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Fur die Beurteillung der Raumluftqualitat kdnnen
beispielsweise die Richtlinie zur Bewertung der
Innenraumluft: ,,CO, als Luftungsparameter” .............
....ONORM EN 13779, H6038........... herangezogen
werden.

Ist Fensterltftung alleine in Schulraumen
ausreichend, um die gesetzlichen
Vorgaben zu erfillen?
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Osterreichische Richtwerte fir CO,

Lebensministerium / Osterr. Akademie der Wissenschaften

Innenraum- Naturlich beliftete Raume Mechanisch beliftete
Luftqualitat (CO,-absolut) Raume (CO,-absolut)
EN 13779 usw
Hoch |
Zielwert < 800 ppm
<800 ppm .
Zlelwert < 1000 ppm ........................................................................................................
Mittel

800-1000 ppm

Mapi
J gleitd. Std. MW <_ 1400 ppm | Einzelwerte max. 1400 ppm
1000-1400 ppm

Niedrig
1400-1900 ppm

Einzelwerte max. 1900 ppm

(Sehr niedrig Keine Einzelwerte >
> 1900 ppm) 1900 ppm

BMLFUW/Osterr. Akademie der Wissenschaften (20Rithtwerte fir CQals Luftungsparameter
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Mechanische Luftung erforderlich?

OIB-Richtlinie 3 & Kommentare

Kommentare zu OIB-Richtlinie verwel- Empfehlungen
sen auf Richtlinie der Akademie der
Wissenschaften zu CO, und EN 13779
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Ausreichend = maldig nach EN 13779

Lebensministerium / Osterr. Akademie der Wissenschaften

Innenraum- Naturlich beliftete Raume Mechanisch beliftete
Luftqualitat (CO,-absolut) Raume (CO,-absolut)
EN 13779 usw

BMLFUW/Osterr. Akademie der Wissenschaften (20Rithtwerte fir CQals Luftungsparameter
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Mechanische Luftung erforderlich

OIB-Richtlinie 3 & Kommentare

Kommentare zu OIB-Richtlinie verwel- Empfehlungen
sen auf Richtlinie der Akademie der
Wissenschaften zu CO, und EN 13779




Modellberechnungen
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Empfehlungen zu Schulluftung
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arbeitskreis
innenraumiuft

w

Positionspapier zu Liiftungstechnischen Anlagen in
Schul- und Unterrichtsraumen

Ausgeldst durch |
energieoptimierte
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Arbeitskreis Innenraumiuft und Arztekammer fordern Schulklassen
mit Komfortliiftung

Wahrend die beim PISA-Test erfolgreichen skandinavischen Schiler in der Regel in
mechanisch belGfteten Klassen lemen, werden Osterreichs Schiiler oft schon nach
kurzer Zeil, spatestens jedoch ab der dritten Unterrichtsstunde durch den typischen
Schulmief* beeintrachligt. Schulmief ist eine Mischung unterschiedlicher filichtiger
Stoffe (unter anderem CO.) und Geruchssubstanzen, die von den Schilem selbst
abgegeben werden. CO; selbst ist nicht gesundheitsschadlich, sondem ein Marker for
die Qualitat der Innenraumiufl.

Die Lemnleistung nimmt schon ab 1000ppm CO. ab, die Fehlerraten steigen. Ab etwa
1400 pps CO; ist die Luftqualitat laut tsterreichischer Akademie der Wissenschaften
und ONORM EN 13779 als niedrig zu bezeichnen, viele Si liegen in mehr
als der Halfte der Lemzeiten dariber. Ab 2000 ppm CO: steigt die Rate an
Koofschmerzen (die haufiasle Beschwerde bel Junendlichen neben der ebenso durch

Bezug online: www.raumluft.org

Festlegungen zum Thema
Laftung in
UnterrichtsrAumen

Empfohlen werden generell
mechanische Luftungs-
anlagen in Schul- und
Unterrichtsr@umen



Was furchten wir?

Dass bhillige, schlecht gewartete
Anlagen den Ruf besch adigen



Was furchten wir?

Dass auf Grund von
Sparbestrebungen gesetzliche
Vorgaben nicht beachtet werden
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Entfeuchtung der Bausubstanz
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Ergebnisse der Messungen der Schimmelpilz Sporenkon zentration
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Mechanische Luftungsanlagen sind fur die
Erfullung gesetzlicher bautechnischer
Vorschriften, gute Raumluft und hohe

Leistungsfahigkeit in Schulen
unumganglich

Hohe Qualitat bei Planung, Errichtung und
Betrieb sind jedoch Grundvoraussetzung



komfortlUftung.at
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Top-Information tber
Laftungsanlagen:
http://www.komfortltftung.at
Mit Infos, Beispielen und
Planungsvorgaben

komfortliftung.at

gesund & energieeffizient

Moderner Wohnkomfort durch WohnraumlGftungsanlagen
mit Warmerickgewinnung

Komfortliftungen

Gesund, komfortabel und energieeffizient wohnen
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raumluft.org

Top-Information Uber derzeitiges (beschranktes) Wissen
Uber das Fachgebiet Innenraumklimatologie:
http://www.raumluft.org

Mit Infos, Links und CO,-Rechner

raumluft.org

Mensch—Umwelt—Gesundheit

Inatigus Far




