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Haufige Argumente fur Bio-Ethanol Dekofeuerstellen RAUM

HESS & BERATUNGSSERVICE

e Bio-Ethanol verbrennt riickstandsfrel zu
Wasserdampf und CO,

* Es entsteht kein Rul3, kein Feinstaub
o . Bio-Ethanol® ist vertraglicher als konventionelles Ethanol

 Mit Ethanol ,Deko-Feuerstellen” kann man
Heizen ohne Holzhacken

 Beil Betrieb der Deko-Feuerstelle ist keine besondere
Laftung erforderlich

 Deko-Feuerstellen schaffen Raume zum Entspannen
und ein angenehmes Raumklima



Normen und gesetzliche EU-Vorgaben 1RAUM

ENTWURF ONORM
EN 16647

Ausgabe; 2013-10-01 Cie CO-Konzentration muss kleimer sein als,

— BT ppm alle 15 min wahrend der Prifung,
Feuerstellen fiir fliissige Brennstoffe — Dekorative

Geriite, die unter Verwendung eines Alkohol
basierten fliissigen oder ge!fgrmigen Brennstoffes — 52 ppm alke 30 min wahrend der F"I'I}fkl:l'lﬂ,
eine Flamme erzeugen — Nutzung im privaten
Himihtberath — 26 ppm alle 1 h wihrend der Prifung,

— B ppmalle 8 h wahrend der Prifung.
iewane lnrim'dfu els — Decorative appliances producing a flame using

alcohol based or gelatinous fuel — Use in private households.

Fwe:snnu mbustibl es qmdes Appareils décoratife produisant une flamme
a Naide d bulibie daleool ou de carburant gélatineux — Utiisation

domests Formaldehyd? Benzol?
Feinstaub?

« Normen (DIN 4734-1, EN 16647) und gesetzliche
Regelungen zu alkoholbetriebenen abzuglosen Feuerstellen
sollten Schadstoffbelastungen sicher verhindern

Tappler



Normen und gesetzliche EU-Vorgaben 1RAUMI
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Armeshlzee der Européischen Union 242015

BESCHLUSS (EU} 2015/547 DER KOMMISSION
vom 1. April 2015
iiber Sicherheitsanforderungen, denen europd@ische Mormen fir alkoholbetriebene al

beuglose
Feuerstellen gemifl der R:r_hlﬁme 2001|95d|'[£ des Europiischen Parlaments und des Rates dber die
allgemeine Produbtsicherheit geniipen miissen

{Texz von Bedeusung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE ROMMISSION —

gesciers auf den Vererap iber die Arbeicswaise der Europdischen Unicn,

pesriere auf die Richdiniz 2001,

3/EG des Européischan Parlamenes und dec Rarer vom 3 Dezember 2001 dber diz

aligemsine Froduksicherheic (7] . insbesondere auf Arcikel 4 Absaer 1 Buchszbe 2,

in Erwigung nachseshender Grinds

8}
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Produliee. welche nzdonalen Mormen geniigen, mis densn europiische Normen umpeseeze werden, die pemif der
Richdinie 2001/95/EG auspearbeirer wurden und 2uf dis ar m Amtzhlar der Europtiizchen Union Verweizungsn
gibe, gehoen als sicher )

Europaische Normen sind auf der Grundlage von M&deﬁen auszuarheiren, die gew_"lﬂ-lsmn sollen, dass ein
Produke, wdchz?l ihnen encsprichs, die “aligemeine - Sicherheissenforderimy gama® Ardkel 3 der Richdinie
2001/35/EG ertille

Fur zlocholberichens abzugloss llen gibe 25 keine europdischen Norman, cberohl Seucien, belagen, dass
it dissen Feuzr.rreL‘.zn r'ErSd‘JIEdF.ﬂ“ Geanrdunlgeq vernmden sind {9, F). Viele Modelle \em ube:
brahmbare E in einem Hohl innerhzlb dar 2lle platziere

E: 3 - 'T'Mdﬂ”"' ngen. Dlieser Srennseall kann anzchlisfend verd
erhizzen und verpuffen und somic ein pJoczhj:s Verbrannen verursachen Dis rasche Aushreinmg von Flammen
irge far den Naszer V “erbrennungsristken und kenn zuch benachbaree Macerialien enczinden. Das Nachfiillen von
Eremnseodf in sine ’mch heifiz eshanolbemisbens Feuersialle ar 22 pafilalicn, da das Echanal schmell verdamy

sich enczinden und eine Explocion verursachen kann. Freiscehence Modelle, cie in 7u geringer Endfsrmung von
brennbaren Marerizlisn aufpeseelle werde nen Brinde verursachen. Dis mich: £ fachgerachee An p von
“Wandfeuerseallen kann zur Jberhlmm FJ. ren, was wisderum zur Folpe heben kann, dass sich die rscelle
wihrangd des Berrishs von der Wand [ Ex beseshe zuflerdem das Rirdho, dass freinehende Bocenmodslle
wmdallen Fall: diss passieren solles, vn"sr sich das Feuer durch den zus der Feuersealle suslaufonden brenmanden

Erennszcdf in die Umgebung ausbreieen.

Dz Varb B fen in alkoholbecrie: abzuglosen Feusrseellen bann die manschlichs
Gesundheie g‘amdeﬂ [wmrm & aer unvollssindigen Verbrennung, bilée: sich Enhlenmonoid, eine
raxizche Varbindung. Bai +wird Kohlengioxid gebilder, das dheizsschadlich is: und

zur Hypervencilasion fibren kann.

Zudem izt bai der Awfsesllung sbruglossr Feusrseellen keine Bagurachrung durch die rusdindigen Bshirden
erforderlich

E soJl—en dahe' Anfordanungpen \nan.qr.. dia ‘LJEISEL gdass aJ.wha]h=u|.d:|ene abTuglose
‘E'E fr—.’mgﬂleg! ﬁ 200193 EG pandigen "

Die in diesemn Beschhass ]l hme des Awsschusses fir die

7 eneprechen der 5
allpemeine Froduksicherhei: —

€, 2010, Ethancl-faslled, fluslez: firsplaces An sluation”, SINTEF. bemp(inblainmefea

et Bl Repore-<Biosfreplacs 5.3+

EU-Beschluss 2015/547
ZU

alkoholbetriebenen
abzuglosen Feuerstellen
nennt
Sicherheitsanforderungen
und

stellt Handlungsbedarf fest
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Emissionen von Ethanolfeuerstellen und Holzkaminofen

20. WaBolLu-Innenraumtage 7.5.2013 - 8.5.2012

COLAOMETE

pubearunngied

Chamber Studies on Nonvented Decorative Fireplaces Using Liquid

or Gelled Ethanol Fuel

Tobias Schopp* Tunga Salthammer, Sebastian Wientzek, and Michael Wensing

Fraunhofer WEI, Material Analysis and Indoor Chemistry, Bienreder Weg 54E, Braunschweig, Lower Sacony 38108, Germany

Emissionen in den Aufstellraum beim Betrieb
von Ethanolfeuerstellen und Holzkaminofen

eplaces are becoming more and more
itries. These fireplaces are constructed such
m, and so all of the gases from combustion,
late emissions are released into the room In
ior and the chemical composition of the
ithanol fireplaces and fuels were examined in
pical living room environmental conditions.
foels {3 liquid samples, 5 gel-type samples)
ons were set up corresponding to the
N 4734-1. The air concentrations in the
ine values for indoor are. Of the combustion
i dioxide and nitrogen diowide in particular
deline values in many cases. A release of

raring substances) was also detected in the

tene concentration of over 12 ppb and an incressed formaldehyde concentration (0,1
. The ethanal fireplaces were = imespective of the type of fuel nsed = strong sowrces of
ol fireplaces have a considerable influence on the quality of the indoor air due to the lack

M. Wensing, S. Wientzek, T. Schripp, T. Salthammer

Fraunhofer Wilhelm-Klauditz-Institut (WKI)

Fachbereich Materialanalytik und Innenluftchemie (MAIC)

Braunschweig

sddition to fire protection = be properly considered when using such devices

umber of sources of
5! These include

4, 5
5 incense burners,
fact of these sources
wn, and so stronger
wuired to have, an

mrne wmd a A -

Z Fraunhofer

WK

some cases, dyes, thickeners, or other additives are mixed with
hivethanol for fireplaces. For safety reasons, ethanol & often
used in gel-form or as a paste (eg, by adding alcium acetate ),
so that serious fires cannot ocour from spilling liquid across the
floar. If h'qlujd fuels are wed an accident can mean severe
injuries.""" Ethanol frephces have so far mainly been
examined with regard to these safety aspects.

In the United States and Canada there i a test label for
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Fragen bei Bio-Ethanol Dekofeuerstellen  1RAUMI

* Welche Emissionen sind relevant, welche nicht?

 Werden Richtwerte zum Schutz der Gesundheit
Uberschritten? (gesundheitliche Relevanz von Emissionen)

» Hat die Art des Brennstoffes (Bioethanol flissig oder Gel)
Einfluss auf die Emissionenen in den Raum?

 Haben Bio-Ethanol Dekofeuerstellen Einfluss
auf das Raumklima?

 Gibt es Anforderungen an die Raumluftung
bel Betrieb von Dekofeuerstellen?

» Besteht weiterer Forschungsbedarf?



YIVLIY
Versuchsanordnung HAM

Innenraum (5,4 x 3,9 x 2,7 m) in Haus mit kontrollierter
Wohnraumltftung, Zulufteinlass oberhalb Ttre

Messung von 2 Ethanol6fen bei unterschiedlichem Luft-
wechsel (~0,1 h1, 0,75 h1) und unterschiedlichen Brennstoffen

Phase 1 Phase 2 Phase 3
vor Anheizen Brennphase 1 Brennphase 2
CO, CO,, Feu
Messung von 11 Speicherdfen mit Brennstoff Holz
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
vor Anheizen Anheizen Ofentlre zu Ofenture zu
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Alkoholbetriebene Deko-Feuerstellen HAMP,!?

2 Ethanoldfen, 3 unterschiedliche Brennstoffe
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Alkoholbetriebene Deko-Feuerstellen AHPW

2 Ethanoldfen, 3 unterschiedliche Brennstoffe
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Speicherofen
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11 Speicherdfen

Bezeichnung Bauart Baujahr (ca.) Wohnraumliftung
K1 Kachelofen 1990 nicht vorhanden
K2 Heizkamin 2008 nicht vorhanden
K3 Kachelofen 1970 nicht vorhanden
K4 Putzofen 2014 in Betrieb (CO,-gesteuert)
K5 Kachelofen 2000 nicht vorhanden
K6 Kachelofen 2000 nicht vorhanden
K7 Kachelofen 1993 nicht vorhanden
K8 Kleinkachelofen 2013 nicht vorhanden
K9 Kachelofen 2012 in Betrieb (CO,-gesteuert)
K10 Kachelofen 2005 nicht vorhanden
K11 Kachelherd 1995 nicht vorhanden
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Untersuchte Noxen HAUM

Benzol: GC/MS-Anasorb ONORM M 5700-2
Formaldehyd: Acetylacetonmethode VDI 3484 Blatt 2

Feinstaub PM10, PM2.5, PM1.0:
Aerosolspektrometer (Grimm)

Anzahl Partikel < 1 um: Lasercounter (P-Trac)

e Kohlenstoffmonoxid (CO): NDIR, EN 15058

« Kohlenstoffdioxid (CO,): NDIR, VDI 4300 Blatt 9
* Relative Luftfeuchtigkeit, Temperatur
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Ergebnisse - Benzol IRAUMS
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Ergebnisse - Benzol IRAUMS

Ethanol-Deko-Feuerstellen

40

@ Phase 0 (vor dem Einheizen)
o B Phase 1 (Zindphase)
QP hase 2 (eine bzw. eine halbe Stunde nach Beginn Phase 1)

Grofl3er Ofen
_ Kleiner Ofen

Aktionswert (10 pg/ms?)

10 Ii

ST Zielwert (2,5 pg/m?) | = J jl_ i— ]F

iE i i I AR 0 T DN DHT T
1

El-1 E1-8 E1-3 El-4 E1-7 E1-6 E2-1 E2-2 E2-3 E2-4 E2-5 E2-6

Ofen- bzw. Brennstoffbezeichnung



IV LI
Ergebnisse - Benzol IRAUMS

Ethanol-Deko-Feuerstellen
(3 Brennstoffe und 2 Luftungssituation)

Benzolkonzentration Phase 2

40
35 BRLT Anlage nicht in Betrieb | |
B RLT Anlage in Betrieb
30 -
£
g 25 -
c
S
£ 20 |
c
()
=
2 15 - Bioethanol flissig Bioethanol fllissig Bioethanol Gel Bioethanol flissig | | Bioethanol fliissig Bioethanol Gel
7,3‘ (Fa. Schulte) (Fa. Flamax) (Fa. Schulte) (Fa. Schulte) (Fa. Flamax) (Fa. Schulte)
&
m

10 ~

El1-1/4 E1-8/7 E1-3/6 E2-1/4 E2-2/5 E2-3/6
Ofen- bzw. Brennstoffbezeichnung
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Ergebnisse - Benzol IRAUMS

Ethanol- und Speicherofen

40
35 ] OPhase 0
s W Phase 1
» | Ethanolofen O Phase 2
. OPhase 3

N
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I
|

Speicherofen

=
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I
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Benzol-Konzentration [pug/m3]
N
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Ergebnisse - Formaldehyd RAUM

HESS & BERATUNGSSERVICE

Ethanol- und Speicherdfen

0,30

thanolofen @ Phase 0

H Phase 1
O Phase 2
O Phase 3

Speicherofen

Formaldehydkonzeg

0,05 -

0,00 -
© a4 N M S 1 © ~ ©o O
v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
N

E2-3
E2-4
E2-5
E2-6
K10
K11

N
1

N

L

N~
1

—

L

El1-1
E1-8
E1-3
El1-4

Ll L

Ethanolofen Speicher 6fen
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Ergebnisse - Formaldehyd IRAUM®

Ethanol-Deko-Feuerstellen
(3 Brennstoffe und 2 Luftungssituation)

Formaldehydkonzentration Phase 2

0,30

OWRL nicht in Betrieb
B WRL in Betrieb

0,25

0,20 -

0,15 -

Bioethanol fliissig | | Bioethanol fliissig Bioethanol Gel
(Fa. Schulte) (Fa. Flamax) (Fa. Schulte)

Bioethanol fliissig Bioethanol fliissig Bioethanol Gel
(Fa. Schulte) (Fa. Flamax) (Fa. Schulte)

0,10 -

Formaldehydkonzentration [mg/m?3]

0,05 -

0,00 -

El-1/4 E1-8/7 E1-3/6 E2-1/4 E2-2/5 E2-3/6

Ofen- bzw. Brennstoffbezeichnung
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Ergebnisse — Feinstaub (PM10) IRAUM®
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Ergebnisse — Feinstaub (PM1.0) 1RAUNS

Ethanol- und Speicherofen

100
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— 80 1 =
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Ergebnisse — Feinstpartikel < 20-1.000 nm 1RAUMI
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Ergebnisse — Feinstpartikel < 20-1.000 nm RAUM

HESS & BERATUNGSSERVICE

Ethanol- und Speicherdfen

T 411.000
350.000 -
Ethanolofen Spelcherofen HPhase 0
300.000 WmPhasel | |
O Phase 2
— 0 Phase 3
£ 250.000 -
=
c
S
£ 200.000 1
@
e
o
X 150.000 -
£
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©
o
% 100.000 -
=
e
50.000
O i T T T T J_I_l T T i_l_l T

El-1 E1-8 E1-3 E1-7 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11
Ofen- bzw. Brennstoffbezeichnung



Ergebnisse — Feinstpartikel < 20-1.000 nm
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Feinstpartikel [1/ml]

350.000

Ethanolofen

Konzentration Feinstpartikel
E1-1

300.000 A

250.000

200.000 A

150.000

100.000

max. 15-Minuten-Mittelwert =
320.000 pg/m3

50.000

A

0

09:46  09:56

10:06 10:16 10:26 10:36 10:46 10:56 11:06 11:16 11:26 11:36

11:46

11:56

Feinstpartikel [1/ml]

350.000

Konzentration Feinstpartikel
E1-7

300.000 +

250.000

Phase 1 +2

200.000

150.000

100.000 -

50.000 +

0 T

max. 15-Minuten-Mittelwert =
220.000 pg/m3

12:40

12:50

13:00

13:10

13:20 13:30 13:40 13:50 14:.00 14:10 14:20 14:30
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Ergebnisse — Kohlenstoffmonoxid (CQO) 1RAUNS

4 Kohlenmonoxid »
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Ergebnisse — Kohlenstoffmonoxid (CO) HAM

Ethanol- und Speicherofen

12
Ethanolofen @ Phase 0
10 |_ H Phase 1
. . OPhase 2
Speicherdfen  |opreses
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Ergebnisse — Kohlenstoffmonoxid (CQO) 1RAUNS

Ethanol-Deko-Feuerstellen
(3 Brennstoffe und 2 Luftungssituation)

CO-Konzentration Phase 2

12
10 @ RLT Anlage nichtin Betrieb
ERLT Anlage in Betrieb
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&
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Ofen- bzw. Brennstoffbezeichnung
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Ergebnisse — Kohlenstoffdioxid (CO,) IRAUM®

Modell eines SOE-Marekﬂfs
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Ergebnisse — Kohlenstoffdioxid (CO,) IRAUM®

Ethanol6fen (unterschiedliche Brennstoffe)
CO,-Konzentration Phase 2

8.000

7.000 O RLT Anlage _nlcht |r? Betrieb
B RLT Anlage in Betrieb

6.000 -

Bioethanol flussig| |Bioethanol fliissig| | Bioethanol Gel

(Fa. Schulte) (Fa. Flamax) (Fa. Schulte)

Bioethanol fliissig| |Bioethanol flissig Bioethanol Gel
(Fa. Schulte) I (Fa. Flamax) I (Fa. Schulte)

COz2-Konzentration [ppm]
N
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o
o

El1-1/4 E1-8/7 E1-3/6 E2-1/4 E2-2/5 E2-3/6
Ofen- bzw. Brennstoffbezeichnung
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Ergebnisse — rel. Luftfeuchtigkeit IRAUM®

Ethanol- und Speicherdfen
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Zusammenfassung Ergebnisse HAUM

* Die Art des Brennstoffes (Bioethanol fliissig oder Gel)
hat keinen relevanten Einfluss auf die Emissionenen

» Gesundheitlich relevante Konzentrationen an
Benzol, Formaldehyd, Kohhlenmonoxid (CO)

e Der grof3ere Dekokamin emittiert deutlich mehr Schadstoffe
als die kleinere Deko-Feuerstelle

e Der Betrieb einer raumlufttechnischen Anlage ist wahrend
der Nutzungsphase eines Ethanol-Dekokamins nicht
ausreichend, um die durch den Verbrennungsprozess
entstehenden Schadstoffe abzufiihren



YL
Folgerungen IRAUMS

« Ethanol6fen sollten (dtrfen?) nur bei vollstandig gedffneten
Fenstern betrieben werden! Wie praktikabel ist dies?

 Deko-Feuerstellen sind vielleicht schon anzusehen,
schaffen aber keine Raume zum Entspannen und
kein angenehmes Raumklima

« Mit Ethanol ,Deko-Feuerstellen sind als Heizung
nicht geeignet

» Fokus flr weitere Untersuchungen:
Benzol, Formaldehyd, Kohlenmonoxid (CO)
Feinstpartikel < 1 um (gesundheitliche Relevanz?),



IV LI
Ergebnisse — Feinstaub (PM2.5) 1RAUNS

Ethanol- und Speicherofen
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Ergebnisse — Feinstaub (PM10)
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Feinstaubkonzentration PM10 [ug/m3)
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Ethanol- und Speicherofen
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