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FOR FUTURE. FOR LIFE. *

__..thann_.Iischauer, 30. Novemb r 2017 im RahA‘n des AK Innefraumluft \\

WEGLEITEND ... FUR DAS 21. JHDT. =12

-=> KLIMAKONFERENZEN PARIS &
MARRAKESCH ... BONN 2017

* Begrenzung der Erderwarmung auf deutlich unter 2 °C, moglichst 1,5 °C
* Ab 2040 Energieversorgung vollstandig aus erneuerbaren Energien

* Treibhausgasemissionen auf Null zwischen 2045 (in 25 Jahren!) und 2060

-= UNO AGENDA 2030

* Forderung nach nachhaltigen Stadten und Gemeinden, Ressourceneffizienz
und Abschwachung des Klimawandels

* Energieeinsparungen in allen Bereichen

- Unterhalt
- Errichtung

* Decarbonisierung!!!
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LEITFADEN

Kurzvorstellung
Projektimpressionen

Background & Umfeld
* in welchen Umfeld bewegen wir uns?
* Was kénnen wir heute energetisch & 6kologisch leisten?

Wohin kann die Reise gehen und was benétigen wir dazu?

Vorgezeichnete Wege & Rahmenbedingungen

KURZVORSTELLUNG VON GAP-SOLUTION

SMARTES, NATIONAL UND INTERNATIONAL TATIGES UNTERNEHMEN MIT FOKUS AUF

NIEDRIGST-ENERGIE-SANIERUNGEN VON MEHRGESCHOSSIGEN WOHNBAUTEN
NACHHALTIGKEIT UND CO2-FREIEN-GEBAUDEUNTERHALT

CA. 2000 WOHNEINHEITEN MIT SOLARWABEN-TECHNOLOGIE MODERNISIERT ODER NEU GEBAUT

SPANNUNGSBOGEN ZW. NACHHALTIGKEIT UND KOSTEN UND DEREN FINANZIERUNG AUFZULGOSEN

MIT ZAHLREICHEN AUSZEICHNUNGEN BEDACHT
* ENERGY-GLOBE, UMWELTSCHUTZPREISE &
* STAATSPREISE F. ENERGIE-FORSCHUNG, ARCHITEKTUR & NACHHALTIGKEIT
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WWW.GAP-SOLUTIONS.AT

GEBAUDEHULLE & NACHHALTIGKEIT

IM ZENTRUM STEHT DIE SOLAR WABEN TECHNOLOGIE

*  WABE AUS ZELLULOSE (ZU 100% ABBAUBAR)
. HALT DAS HAUS IM SOMMER WARM UND IM WINTER KUHL
¢ ->DEUTLICHE REDUKTION DES ENERGIEBEDARFS

ERMOGLICHT VOLLIG NEUE ANFORDERUNGEN AN DIE HAUSTECHNIK

*  MARGESCHNEIDERTE DEZENTRALE HAUSTECHNIK KONZEPTE — - fne
* EINSATZ ERNEUERBARER ENERGIEQUELLEN BIS HIN ZUM CO2-FREIEN WOHNEN
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fif\ N il
Impressmnen

Monatliche Energie-Kosten:
fur Raumwarme:12 ct /m2.mon
fur Warmwasser:13 ct /m2.mon

Neubau 2003

F lutions.at
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solarCity Haus 1 | Passivhaus
Suttnerstrale 32-36
Anzahl WE: 24 | WNFL: 1.882,62 m?

A/V:0,46

Kosten: Warmwasser 0,13 je m*/Monat excl. MWSt.
Heizung 0,12 je m*Monat excl. MWSt.
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50,00

40,00
28,67

30,00

KWh/(m?a)

20,00

10,00

| Haus Nr. 36 |

B kWh/(m2a/Whg.)  — Durchschnitt 06/07 = 11,03 kWh/(m?a) —EKZ =7 KWh/(m?a) nach PHPP

EneFEhe‘tische-Verbess'e\mng_: =
179 = 13 kW £

Revitalisierung 2006
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gréflte Einzelanlage 2010/2011

|
IIIEIIZ'Ei. ]

: '#ﬁml_—%oo \Alh/a

13(_)_000.kWh/a

hochste Elnzelanlage 2013/14
- ' — bis zur Hochhausgrenze
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Offentliches Gebaude in Bruck an der Mur / A

Alu-Waben-Paneel 2010 + 2013

solutions.at

Doppelhaus 2015
at

p-solutions
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VORFERTIGUNG & MONTAGE EP@

Einsetzen der

Paneele in die
Wandelemente

www.gap-solutions.at
VORFERTIGUNG & MONTAGE EPE

Transport der
Wand-elemente

FOR FUTURE.
www.gap-solutions.at FOR LIFE.
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VORFERTIGUNG & MONTAGE —===E

9:40 12:40

FOR FUTURE.
www.gap-solutions.at FOR LIFE

FOR FUTURE. FOR LIFE. ™
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LEISTUNGS—GROSSENORDNUNG —
FUR DAS HEIZEN UNSERER OBJEKTE P@

Eine Wohnung mit 60 - 70 m? auf gap-ENERGIE-niveau
(Heizlast ~ 10W/m?, Heizwarme ~ 10 kWh/m?2.a)
=>» benobtigt eine Heizung mit 600 — 700 W

Ein Fon ware hier
bereits

2000 - 2200 W

www.gap-solutions.at

ENERGIE-GROSSENORDNUNG Goarb
FUR DAS HEIZEN UNSERER OBJEKTE

Eine Wohnung mit 60 - 70 m? auf gap-ENERGIE-niveau
(HWB ~ 10 kWh/m?.a, Heizleistung ~ 10 W/m?)
benétigt fir die Raumheizung ca. 600 — 700 kWh/a

1 x Volltanken mit 70 |

entspricht 700 kWh =
Energiegehalt fiir

Raumheizung einer
Wohnung fiir

www.gap-solutions.at
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LEISTUNG: GRORENORDNUNG Goa
IM BEREICH DER WW-BEREITUNG P@

Warmwasserbereitung mittels Durchlauferhitzer (just in time)

10 I/min fiir 10 min
mﬂ 24.000 W Leistung
4 kWh Energie

Warmwasserbereitung mit Speicher (lange Aufheizzeit)

1001
45°C
10°C
www.gap-solutions.at
PARADIGMENWECHSEL Gors

DIGITALISIERUNG
UMBRUCH FOTOGRAFIE (BILDER<->EINDRUCKE) €=== KODAK

ENERGIEDIENSTLEISTUNG €===> ENERGIEVERSORGER

...DER WOHNBAU KANN HEUTE SCHON EIGEN VERSORGER SEIN!

DER WOHNBAU STEHT HIER NUR STELLVERTRETEND ALS EIN BEISPIEL

WIRTSCHAFT

LUFTVERSCHMUTZUNG
Minister: GroBbritannien verbietet ab 2040 Diesel- und
Benzinautos

393 Postings

Auch aus Deutschland kamen bereits erste Verbots-Forderungen

www.gap-solutions.at
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FOR FUTURE. FOR

LIFE:

GAP solutions baut auf nachhaltige Sanierung.

e

LebenSi

ykIus ptlmierung

Grad der Beeinflussung der
Invest- und Folgekosten in %

www.gap-solutions.at

LEBENSZYKLUS—-KOSTEN NEUBAU

100%)

Gorg

2% Abbruchkosten

T8% Bawirtschaftungskostan

17% Erric htungskosten

3% Planungrkosten

FOR FUTURE.
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* Leider muss man feststellen, dass die Wohnbaubranche ihre eigenen echten Kosten tber
den gesamten Nutzungszyklus vielfach noch nicht kennt und somit auch kein
Steuerungsinstrument hat!

* Deshalb der Versuch die Abbildung ,Lebens-Zyklus-Kosten”: Grad der Beeinflussung der
Erst- und Folgekosten Uber den Lebenszyklus von Bauwerken etwas auf zu splitten —
zumindest

*in einen baukostenrelevanten investiven Kostenteil und
*in die Uber die Nutzungszeit relevanten

+ Energie- und

+ Unterhaltskosten sowie

* einem kleinen DenkanstoB hinsichtlich Finanzierungskosten!

=

www.gap-solutions.at

LEBENSZYKLUSKOSTEN - GLIEDERUNG Ep@

FOR FUTURE.

FOR LIFE.

KOSTEN-BETRACHTUNG NEUBAU

-3% -21%

LEBENSZYKLUS- Goari

10 000,00
Energiekosten 3 -32%

9 000,00
8000,00

7 000,00

6 000,00

5000,00

4 000,00

3000,00 | Unterhaltskosten 2

2000,00

+6%

Nutzungsdauer .... AFA-konform 67 Jahre
www.gap-solutions.at

1000,00 /// ( Herstellkosten ] ////
- [RNANRRRN ( [ANRNRRRN ( [LNAN|
LZK bisher LZK-Niedrigenergiehaus - politisch dzt. Energie- bzw. CO2 frei fiir
propagiert RW+WW-+Anteil HH Strom
1 Planungskosten # HSK Gebaude 3 HSK Haustechnik B Abbruchkosten
W Unterhalt Technische Anlagen ® Unterhalt Geba = Sonstige Bewirtschaftungskosten
W Energie Raumwarme W Energie WW 1 Energie H.H.-Strom

FOR FUTURE.

FOR LIFE.
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BETRACHTUNG DER INVESTITIONS- —
UND FINANZIERUNGS-KOSTEN P@

Zinssatz 0% 0,5% 1% 2% 3% 4% 5%

Nutzungs|Investitions
-dauer | -kosten

152%
162%

= NACHHALTIGKEIT braucht ,Nutzungs-Dauer-Konforme*
FINANZIERUNGSINSTRUMENTE!

FOR FUTURE.
www.gap-solutions.at FOR LIFE

. Rl
FOR FUTURE. FOR LIFE. *

Luftu ng
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LUFTHYGIENE NACH PETTENKOFFER: ol

Obergrenze CO, in der Raumluft: 0,1 % Volumenanteil

Aus der Gleichgewichtsbedingung von

CO,-Abgabe des Menschen und
durchschnittlichem CO,-Gehalt der AuBenluft folgt >>>

ca. 30 m3 Frischluftbedarf pro Person und Stunde

RAUMLUFTFEUCHTE / KONDENSAT / ...  c=nmE

Forderung von ONORM B 8110-2 hinsichtlich Oberflichenkondensat - Schimmel:

Bauteile miissen folgender Raumluftfeuchte in

~
=}

Abhangigkeit von der AuBentemperatur stand-

/

halten (kein Kondensat — kein Schimmel)

maximale Raumluftfeuchte
S w
o o

w
S

mmmmmmmmm

AuRentemperatur

Diese Forderungen sind fir gut geddimmte Wandaufbauten - wie sie beim Passivhaus gefordert
werden - immer automatisch erfullt!

Klimazielen
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BEISPIEL — SCHLAFZIMMER:

«  vorher kompletter Luftaustausch

VERLAUF DES WASSERDAMPFGEHALTES

Goarl:==

. mit zwei Personen mit einer Fléiche von 15 m? (= Luftvolumen von ca. 40 m3)

85 % bei 20 °C

g Wasser pro m* Raumluft

2
19
18
7
16
15
u
13
2
11
10
9
8
7
6
5
4
N

PTEELE PRSP
Zeitin Minuten

65 % bei 20 °C

g Wasser pro m* Raumluft

TP LSS P
Zeit in Minuten.

0,1-facher Luftwechsel (4 m%h)

0,25-facher Luftwechsel (10 m¥h)

Bei 40 m*/h (=1-facher) Luftwechsel wiirde sich eine Gleichgewichtsfeuchte
von rechnerisch rund 6 g/m? (entspricht rund 35 % rel. Feuchte bei 20 °C)

einpendein.

www.gap-solutions.at

FOR FUTURE.

WARMERUCKGEWINNUNG AUS ABLUFT

* Ist energetisch ein ,,Must Have“

Ohne WRG: 15 -20 kWh/m?%.a
Mit WRG: 1-4kWh/m2a

. Dezentrale Luftungsgerate mit raumweiser
Warmerickgewinnung haben hygienische
Vorteile und Kosten Vorteile

. Vorgefertigt in die Fassade integriert oder

. kiinftig auch vermehrt integriert ins Fenster

. In der Praxis gute Erfahrungen mit:
- Objektorientierte Grundliiftung mit 10 bis 15 m¥%h
- anwesenheitsbezogenes Hochfahren der Luftmengen

- Das sich die Personen den hyg. nétigen Luftwechsel selbst erwdrmen!

www.gap-solutions.at

GarE:=

FOR FUTURE.
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FOR FUTURE. FOR LIFE. *

Warmwasser

>20 m? PV
4000 -

WW-ENERGIEBEDARF / WE *

max. 3 Geschosse

Gorb

g

Einfluss der Systeme

w
S
IS)
S

N
G
=3
S

2
12 m? PV 11 m2pV

N
=3
<]
S

9m2pV
|

-
@
=3
S

5m?PV
max. 14 Geschosse

-
1<)
<3
S

—

Jahresenergiebedarf fiir WW [kWh/WE*a]

@
=}
S

o

1

zentrale Anlage mit
Zirkulation / FW-
Ubergabe

zentrale Anlage mit dezentrale Anlage mit
Zirkulation / FW- 'WW-Boiler
Ubergabe mit 3 m?
Solarthermie

Nutzenergie
Warmwasser

dezentrale Anlage mit /dezentrale Anlage mit
WW-Boiler mit PV-
Unterstiitzung

-
«:«',f Einsatz elektronische
Einsatz Gleichstrom

Unterstitzung und V/RG

Warmepumpe COP=2

www.gap-solutions.at

Warmepumpe COP=4

Warmwasser(energie)bedarf fiir 2 Personenhaushalt [kWh/WE*a]

FOR FUTURE.
FOR LIFE.
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GAP:WATER PV

Dezentrales Solarmodul
in Fassade integriert

Solare Unterstutzung
des Warmwassers

i =
t I
5

v

£

: e

WARMWASSERBEREITUNG MIT PV-STROM (o E

DER BETONABSORBER GAP:WATER CC

In die Fassade integriert:

Betonabsorber zur Vorwdarmung des Wassers
mittels solarer Energie

Bereits 2010 256 Mal erfolgreich eingesetzt
Neue Generation mit weiterentwickelter
Optik

Minimaler Energieverbrauch in Kombination
mit Durchlauferhitzer

Gorb

VERTIEALSCHMNITT

erwarmtes
Wasser
www.gap-solutions.at
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,DIE LOSUNGEN SIND SEIT JAHRZEHNTEN ERPROBT*
FUR DIE DIFFUSION BRAUCHT ES VOR ALLEM:

PLANUNGSSICHERHEIT!
LANGFRISTIGE + VERBINDLICHE RAHMENBEDINGUNGEN!
DANN DURFEN DIE ZIELE AUCH SEHR AMBITIONIERT SEIN!
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Herzlléhen Dank fur die
Aufmerksamkeit! ‘_
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