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Klimazonen

Aktuell werden auf der Erde fuinf Hauptklimazonen unterschieden

A Aquatoriales Klima D Boreales und Schneeklima
B Trockenklima E Polares Klima
C WarmgemaRigtes Regenklima
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Klimaklassifikation

Klimazonen A bis E
Klimatypen f, w, s, m nach Mengenverhaltnis der Niederschlage
Klimauntertypen h, k, a, b, ¢, d zur Differenzierung Sommerwarme / Winterkalte

Aktualisierte Képpen-Geiger Klimakarte von Europa, auf Basis der Klimadaten 1986-2010,

Kottek et al. (2006), Rubel and Kottek (2010) and Rubel et al. (2017),

World Maps of Képpen-Geiger climate classification, Veterindrmedizinische Universitat Wien, 2017,
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/




Klimaklassifikation von Wien
Erste Halfte des 20. Jhdt/: Dfb

Dfb

Winterfeucht-kaltes Klima

mit warmem Sommer

D kaltester Monat unter -3 °C;
warmster Monat Gber +10 °C

f immerfeucht

b warmer Sommer,
warmster Monat < 22 °C

Datenbasis 1901-1925, World Maps of Kdppen-Geiger climate classification,
Veterindrmedizinische Universitat Wien, 2017, http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/

Klimaklassifikation von Wien
Erste Halfte des 21. Jhdt/: Cfb

Cfb
Feuchttemperiertes Klima
mit warmem Sommer
D Kkéltester Monat
zwischen +18 °Cund -3 °C
f immerfeucht
b warmer Sommer,
warmster Monat < 22 °C

Datenbasis extrapoliert 2026-2050, Klimaszenario A2, World Maps of Kdppen-Geiger climate
classification, Veterindrmedizinische Universitat Wien, 2017, http:/koeppen-geiger.vu-
wien.ac.at/




Klimaklassifikation von Wien

Cfa
Feuchttemperiertes Klima
mit heiBem Sommer
D Kkéltester Monat
zwischen +18 °Cund -3 °C
f immerfeucht
b heiBer Sommer,
warmster Monat > 22 °C

Datenbasis extrapoliert 2076-2100, Klimaszenario A2, World Maps of Kdppen-Geiger climate
classification, Veterindrmedizinische Universitat Wien, 2017, http:/koeppen-geiger.vu-
wien.ac.at/

Analyse von Temperaturszenarien fur Wien,
wortlich zitiert aus Formayer et al., 2007 *

1. Wien zeigt einen deutlichen Warmeinseleffekt. Dieser wirkt sich in
erster Linie in den Nachttemperaturen aus (rund 60 Frosttage in der
Innenstadt und mehr als 80 Tage am Stadtrand), aber auch die
Hitzebelastung ist in der Innenstadt groRer (etwa 4 Hitzetage (40 %)
mehr in der Innenstadt).

——Innere Stadt
~——Nordbahnhof

—Selbersdorf Grafik: Aussentemperaturverlauf an
einem strahlungsreichen Sommertag
» s i 2012. Aus: Urban Heat Islands

g 88 8 8 8 8 8 8 Strategieplan Wien 2015, MA 22 -

2 TS s R Umweltschutz

erc

:

05:00

03:00

* Formayer et al., Rdumlich und zeitlich hochaufgeléste Temperaturszenarien fir Wien und ausgewéhlte Analysen
beziiglich Adaptionsstrategien, Bericht 1. Teil, Institut flir Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur, Dez 2007




Analyse von Temperaturszenarien fur Wien,
wortlich zitiert aus Formayer et al., 2007 *

2. Der Temperaturanstieg seit Mitte der 1970er Jahre zeigt bereits jetzt
deutliche Folgen. Die Hitzetage haben um etwa 40 % zugenommen, die
Vegetationsperiode ist im Mittel um 5 Tage langer geworden und der
Heizbedarf ist um etwa 4 % gesunken.

3. Die Hitzebelastung wird im 21. Jahrhundert stark zunehmen. Um 2085
muss man im Mittel mit 23 bis 60 Hitzetagen rechnen (2003 waren es
40). In einzelnen Jahren konnen sogar mehr als 100 derartige Tage
vorkommen. Dies flihrt zu Hitzewellen, die mehrere Wochen lang
anhalten.

* Formayer et al., Raumlich und zeitlich hochaufgel6ste Temperaturszenarien fir Wien und ausgewéhlte Analysen
beziiglich Adaptionsstrategien, Bericht 1. Teil, Institut fir Meteorologie, Universitat fur Bodenkultur, Dez 2007

Anzahl der Hitzewellentage 1872 bis 2015 an der
Messtelle Wien Hohe Warte *, **

Anzahl der Kysely Tage

* Quelle: Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

** Hitzewelle, wenn an mindestens drei Tagen hintereinander eine Maximumtemperatur von
30 °C Uberschritten wird. Hitzewellenende, wenn es entweder ein Maximum unter 25 °C
gibt, oder wenn das Mittel der Maxima unter 30 °C sinkt.




Analyse von Temperaturszenarien fur Wien,
wortlich zitiert aus Formayer et al., 2007 *

4. Extrem heiRRe Tage mit Tagesmaxima liber 35 °C nehmen
liberproportional zu. Muss man derzeit etwa alle 5 Jahre mit einem
derartigen Ereignis rechnen, so sind diese um 2085 bereits so haufig wie
derzeit Hitzetage. Dies kann zu extremer Belastung der Infrastruktur
(StraRenbeldge, Schienen) aber natdirlich auch der Menschen fihren.

5. Massive Auswirkungen auf die Vegetation sind zu erwarten. Die
Vegetationsperiode wird im Mittel um 1.5 Monate langer werden, in
Extremszenarien sogar 2 Monate. In Einzeljahren findet Giberhaupt keine
Unterbrechung der Vegetationsperiode mehr statt.

* Formayer et al., Rdumlich und zeitlich hochaufgeléste Temperaturszenarien fir Wien und ausgewéhlte Analysen
beziiglich Adaptionsstrategien, Bericht 1. Teil, Institut flir Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur, Dez 2007

Analyse von Temperaturszenarien fur Wien,
wortlich zitiert aus Formayer et al., 2007 *

5. Die Erwdarmung flihrt bis 2085 zu einer Reduktion den Heizbedarfs von
etwa 20 bis 30 Prozent, gleichzeitig verdreifacht sich jedoch der
Kihlbedarf.

Anmerkung : Nachdem eine Reduktion der HGT im Ausmaf3 von 20-30 Prozent
erwartet wird, sinkt der Heizenergiebedarf bei gut gedémmten, thermisch
ausreichend tréigen Gebdude noch deutlich stérker.
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* Formayer et al., Rdumlich und zeitlich hochaufgeléste Temperaturszenarien fir Wien und ausgewéhlte Analysen
beziiglich Adaptionsstrategien, Bericht 1. Teil, Institut flir Meteorologie, Universitat fir Bodenkultur, Dez 2007




Bleibt Heizen notwendig?
Bleibt Warmeschutz sinnvoll?

Klimawandel
hx-Diagramm Klima Wien nach dem Meteonorm Datensatz 2030
Innenraumkomfort nach ISO 7730 — Behaglichkeitsnorm

Humidity [g_H20/kg_dry_air]
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Bleibt Heizen notwendig?
Bleibt Warmeschutz sinnvoll?

= Die Warmeverluste werden sich klimabedingt weiter reduzieren
und werden bei gut geddmmten Gebaduden fast ausschlieBlich
durch innere und solare Lasten gedeckt werden.

= Gebdude mit gutem Warmeschutz und ausreichender
thermischer Tragheit werden hervorragende Voraussetzungen
bieten, mit volatilen erneuerbaren Energietragern versorgt zu
werden.

= Die Warmwasserbereitung wird der groflte Warmeverbraucher
werden.

Bleibt Heizen notwendig?
Bleibt Warmeschutz sinnvoll?

> Das Warmeschutzniveau ist aufrecht zu halten.

» Die Raumheizung kann auf Niedertemperaturniveau und muss
mit ausschlieBlich erneuerbaren Energietragern bewerkstelligt
werden.

» Die Ausnutzung der Energieflexibilitat der Gebaude bietet sich
zur Ausnutzung von erneuerbaren Energieliberschiissen an.

» Flachenheiz- und Kihlsysteme werden Schliisseltechnologien
sein.




Wird Kiuhlung notwendig?
Hat passive Kiihlung ausgedient?

Klimawandel
hx-Diagramm Klima Wien nach dem Meteonorm Datensatz 2030
Innenraumkomfort nach ISO 7730 — Behaglichkeitsnorm
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Wird Kiuhlung notwendig?
Hat passive Kiihlung ausgedient?

= Nachdem wir innerhalb der Nutzungsdauer von Gebauden
mit Klimata wie bisher in Florenz, Bordeau, Belgrad oder
Bukarest rechnen missen, sind auch Antworten auf den
Kihlbedarf zu entwickeln.

= Passive Kihlung, wie Nachtliftung, bleibt wichtig fir die
bisherigen Ubergangszeiten, ist aber in normalen
Konstellationen im Hochsommer nicht mehr ausreichend.

= Entfeuchtung scheint im Wohnbau bzw. bei
Oberflachentemperaturen der Kiihlflaichen >20 °C nicht
notwendig zu werden.

Wird Kiuhlung notwendig?
Hat passive Kihlung ausgedient?

» Kahlung muss klimaneutral und daher mit einem
hdchstmoglichen Anteil von freecooling gelingen.

» Die Abwarme aus dem Kihlen soll fur die Regeneration von
Heizwarme-Quellen genutzt werden.

» Sonnenschutz wird noch wichtiger. Windstabile und bei Bedarf
vollstdndig verdunkelnde Losungen sind zu entwickeln.

» Befensterung ist nach visuellen und photophysiologischen
Qualitaten zu optimieren. Glasarchitektur als Gestaltungsgeste
ist deplatziert.
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Trennwarmetauscher
in das Erdsondenfeld

= Warmebereitstellung Raumheizung aus Erdsondenfeld und Sole-Wasser-WP,
ergdnzt durch Fernwarme

= Warmebereitstellung Warmwasser durch Fernwarme
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. Es wird damit eine nennenswerte Reduktion des
Fernwarmebezugs erreicht

. Es wird auBerdem eine Reduktion der Spitzenlast der Fernwarme
erreicht

. Und es wird eine nahezu energie- und emissionsneutrale Kihlung
der Wohnungen erreicht, deren Entzugswarme im Winter zum

Heizen genutzt wird
Raumkiihlung 12 KWh/m?ggea Offis 9 kWh/m?qca

g Raumwarme 30 kWh/m?yea . % @ PKW 60 kWh/m?gea
W Strom 25 kWh/m?ge:a
' ‘ L Heizstrom 5 kWh/m?se:a
> J\ Erdwarme 15 kWh/m?sera

Warmwasser 20 kWh/m?gq,a




» Temperaturobergrenzen von Innenrdumen sollen im Bezug
zur AuRentemperatur und mit Uberschreitungshiufigkeiten
formuliert werden.

» Die Forderung der AStV, § 28, nach ,,moglichst” max.25°C
Lufttemperatur bei Vorhandensein einer Klima- oder
Luftungsanlage ist zu revidieren.

» Moglichkeiten personlicher, individueller adaptiver
MaBnahmen sind als Planungsqualitat einzufordern.

Herausforderungen in der Planungspraxis

= Normgerechte oder tradierte Nachweisfiihrungen missen
aktiv hinterfragt und sehr genau interpretiert werden.

= 7.B. ONORM B 8110-3 Vermeidung sommerlicher Uberwirmung
= 7.B. VDI 2078 Deutsche Kuhllastregeln

= Planungen missen ergdanzend mit prospektiven
Klimadatensatzen durchgefihrt werden.
= Mit der Herausforderung, auch lokale Klimaeinflisse abzubilden,

wie lokale Windsituation oder auBenrdumliche
KlimaverbesserungsmaRnahmen




Herausforderungen in der Planungspraxis

= Bewadhrt haben sich ,,Stresstets”, also die thermische
Untersuchung der Gebaudeperformance unter
exemplarisch veranderten Bedingungen.

= Bewadhrt hat sich die Auswertung der thermischen
Gebdudeperformance nach statistischen Ergebnissen

= 7.B. Ermittlung der Uber- oder Unterschreitungshaufigkeiten
von Temperaturen anstelle der Dimensionierung auf Garantiewerte

Last not least: Die stadtischen AuRenrdume sind
klimarelevant zu gestalten

» Pflanzen und Wasser in die Stadt.
» Versiegelungsgrad vermindern.
» Cool Materials einsetzen.

» Larm und Staubbelastung aus dem Individualverkehr
weiter minimieren.




Wo ist hier der Fluss?

Cheonggyecheon Restoration
Project. Seoul, Siid Korea,
2005 eroffnet

Verringerung des Heat Island
Effect durch Begriinung und
FlieBgewasser

Das Stadtklima gestalten - Bepflanzung
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Rua Gongalo de Carvalho, Porto Alegre, Brasilie Rue René-Coty, Paris, Frankreich




Bauklimatik im Klimawandel
Die Verdnderung verstehen.
Konsequent handeln.
auf allen Ebenen.

Dipl.-Ing. Dr. Peter Holzer

9 Institute of 1
¢ ﬁ Building Research _™ ] INGENIEURBURO P. JuNG
N & Innovat|°n Konzepte fiir innovative Gebiude




