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Christian Pohn
Bauphysiklabor
MA 39 - VFA

Fragen?

+ Bilden unsere Energiekennzahlen die Realitat ab,
oder folgen sie eher einer idealisierten und
abstrakten Bedarfsanalyse?

» Welche Kritik gibt es?

* Was kann man in einem kontinuierlichen
Verbesserungsprozess andern?

+ Warum ware das wichtig?
+ Was andert sich damit?
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Randbedingungen (1)

» Wie grol} ist die Nutzflache pro Kopf?
» Wie grof3 sind Habitate?

» Wieviel Warme geben Personen ab?
* Wieviel Warme geben Gerate ab?
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Randbedingungen (2)

* Wieviel Frischluft bendtigen wir?
» Welche sonstigen Hygieneanspruche haben wir?

* Welches Innenklima legen wir zugrunde?
* Wie sieht das AulRenklima aus?
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Wie gro® ist die Nutzifléche pro Kopff?

» Festlegung aus den 1990er-Jahren:

30 m?/cap Nutzflache
‘o

Begriindung:

wahrscheinlich eher willktilich
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Wie groB sind Habitate?

» Festlegung aus den 2000er-Jahren :

90,5 m2%/hab Nutzflache
°0
O

Begriindung: Statistik Austria
Volkszéhlung, Gebaude- und
Wohnungszéhlung 2001
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» Festlegung aus den 1990er-Jahren:

70 - 90 W/cap
‘o

Begriindung:

literaturgestutzt
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» Wieviel Strom verbrauchen Gerate (1) ?

4.415 kWh/hab
‘04

Begriindung: Statistik Austria,
Energiestatistik: Strom- und
Gastagebuch 2008
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» Wieviel Strom verbrauchen Gerate (2) ?

2.515 kWh/hab
‘04

Begriindung: Rest ist Hilfs-

Energie, die bereits im Heiz-

Energiebedarf verbucht wird
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Wieviel Frischluft bendtigen wir?

» Festlegung aus den 1990er-Jahren:

30 m3/h.cap Nutzflache
e
O
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WielcheYsenSticenihyoieheanspiitiche

haben wir?

» Festlegung aus den 2000er-Jahren:

1 x pro Tag Duschen

2 X pro Tag Hggdewaschen
O

Begriindung:

literaturgestutzt
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WelcheStlinnenkdiimallleseiniil

zZugrunde?

» Festlegung aus den 1990er-Jahren:

20 °C
‘04

Begriindung:

traditionell
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Wicksiehifdasgavenkdimarauisy

» Festlegung aus den 2000er-Jahren:

ONORM B 8110-2:2003
°0
O

Begriindung:

pragmatisch
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Aber warum interessiert uns das?

* Wir haben doch immer gesagt:
— Wir berechnen Energiekennzahlen
— Energiekennzahlen stellen einen Energiebedarf dar!

— Der Energiebedarf wird unter idealisierten Annahmen
ermittelt.

— Er kann fur das konkrete Gebaude oder die konkrete
Nutzungseinheit durchaus vom Verbrauch abweichen!
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Uberpritfung der Fléchen (1)
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Uberprifung der Fléchen
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Kostenoptimalitat

* Nachdem wir hier Energiekennzahlen um solche
mit der Einheit €/m? bzw. €/Nutzungseinheit
erweitern, wird‘s kompliziert.

— Hier waren Abweichungen nicht so gut.

- NF — BGF

— Wir brauchten aber nur ca. 25% dazuschlagen!
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Das Thema: Bedarf vs. Verbrauch

* Randbedingungen

Nutzungsintensitat
(Komfort /
Diskomfort)

» Defaultwerte

» Wetter vs. Klima

Klimagunst

* Nutzerlnnen vs.
Nutzungsprofil

18
2017 11 30 - Innenraumtag 2017

Christian P6hn

05.12.2017



Innenraumtag 2017

Inhere Warmegewinne, Luftwechsel

une Warnmwasserbedart

» Schauen wir uns das naher an!

2017 11 30 - Innenraumtag 2017

19

Zusammenfassung 1 / Kritik

30 m?/cap .
90,5 m?/hab .
70— 90 W/cap .
2.515 kWh/hab .

30 m?¥h.cap .
38 {/d.cap .
20 °C .

ON B 8110-2:2003

?7?7?

?7?7?

70+30+1,25x0,8 =1,5 Vv
2515+90,5+1,25%x0,75 = 16,.. v
16,.. +8.760 x0,8 =1,5 v
30/(30%2,5)=0,4 v

35v

19 — 23 7?77

Klimawandel ???
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Analyse vomn Ny € Une Wwwio

Ausgangspunkt

Die durchschnittiche Wohnungsgrotie betragt
Der durchschitiche Haushalistrombedar i.e.S. betragt:
Die durchschnittiche Nutzfliche fo Person betragt:

Annahmen
Die enwarlete Effizienzsteigerung fir Elekdrogerdte betragt
Die zuriickgewinnbaren Abwarmen der Elektrogeréte betrgt
Die sensible Warmeabgabe je Person belragt

Der Zusammenhang zwischen BGF und NF belragt

oi \owarmen d

for
Ein der Wasserbedarf fir einmal Duschen betragt

Die Anzahl der Duschvorgénge pro Tag betrégt

Ein der Wasserbedarf fur einmal Handewaschen betragt
Die Anzahl der Handewaschvorgange pro Tag belragt
Die Kaltwassertemperatur belrégt

Die Warmwassertemperatur betrigt

Der Frischiuftbedarf pro Person betragt

NE BGF
nL = 04

qi.h.G 1‘5<o|
G.HP= 1,50}
qi.h 3,75 3‘%
wwab = 35,00

23,083 HWBVent

16,425 HHSB

12,775 WWWB

Ausgangspunkt:
Die durchschnittiche WohnungsgréRe betragt:

Ausgangspunit
98,00 m*NF/hab Die durchschnittiiche WohnungsgréRe betrégt: 122,70 m*NFihab.
Der ie.S. betgt:
30,00 neNF/cap. Die durchschnittiiche Nutzfléche je Person betragt: 51,10 n?NFlcap.
Anahmen
2% Die ervartete Effizenzsteigerung fir Elekirogeréie belrdgt: 20%
80% Die zuriickgewinnbaren Abwérmen der Elektrogerate betragt: 80%
70,00 Wicap Die sensible Warmeabgabe je Person betréig 70,00 Wicap
Der Zusammenhang zwischen BGF und NF betragt: 125
0% Die zuriickgewinnbaren Abwérmen der Personen belragt &0
30 Ucapd Ein der Wasserbedarf fir einmal Duschen betrigt 30 Ucapd
1 Die Anzahl der Duschvorgange pro Tag betragt
4lcapd Ein der Wasserbedarf fir cinmal Hindewaschen betragt 4Ucapd
2 Die Anzahl der Handewaschvorgénge pro Tag betragt 2
7c Die Kalwassertemperalur betrigt e
a7c Die Warmaassertemperalur betiigt ar°c
30 m¥h.cap Der Frischiuftbedarf pro Person betragt 30 m’/h.cap
NF BGF
0,27
1,57
1,02
323824201 2,59
24,00
15,581 HWBVent
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Der i.e.S. betragt
Die durchschnittiche Nutzfiache e Person betragt

Annahmen
Die enwartete Effizienzsteigerung fiir Elekirogerste betragt
Di o P!

Die sensible Warmeabgabe jo Person betragt:

Der Zusammenhang zwischen BGF und NF betragt:

Die zuriickgewinnbaren Abwérmen der Personen betragt

Ein der Wasserbedarf fir einmal Duschen betrégt

Die Anzah der Duschvorgange pro Tag beré

Ein der Wasserbedarf fir einmal Handewaschen betragt

Die Anzahl der Handewaschvorgénge pro Tag belragt
Itwassertemperatur betrigt

Die Warmwassertemperatur betrégt

Der Frischiuftbedarf pro Person betragt

75,30 miNE/hab
2663 kiWhvhab.a
37,80 meNFlcap
20%

80%

70,00 Wicap
125

80%

30 Yoap.d

1

4tcapd

2

7c

arc
30 mh.cap

18,466 HWBVent

22,634 HHSB

10,22 WWWB

AuRenkiima

* Das nachst was an Kritik auftritt ist vermutlich im
Bereich des AulRenklimas zu suchen. Hier sind die
heutigen Klimadaten alt und sollten aktualisiert

werden.

— Daten dazu finden wir Klimadatenrechner.
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7 Klimaregionemn

Bild 1 - Die sieben Temperaturregionen Osterreichs

{Datenquelle: Zentralanstalt fir Meteorclegie und Gecodynamik, Klimaabteilung)
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Die fiktiven Hohen

Klimaregion

Region West (W)

Region Nord — Féhngebiet (NF)

Region Nord — auRerhalb von Féhngebieten (N)
Region alpine Zentrallage (ZA)

Region Beckenlandschaften im Siiden (SB)
Region Sidost-stdlicher Teil (S/SO)

Region Sidost-nordlicher Teil (N/SO)
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Seehohe [m]
346,76
220,28
113,89
126,34
120,46
190,49
247,13
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Analyse vom AuBenkiima

Klimaregion |

Standortklima 8110-5

21 02 37
-4 06 47
24 06 31

26 01 40
41 11 32
-2 05 41
38 17 21

N 13
N/sO 11
NF 13
S/s0 14
SB 12
w 15
ZA 0,7

85 132
95 140
74 120
88 134
80 128
83 127
66 113

163
172
15,1
16,6
16,0
158
142

18,0
190
169
182
179
179
16,0

175
185
163
176
172
172
156

14,0
15,0
133
142
138
141
126

87
97
83

83
92
75
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34
42
2,7
33
21
37
17

03

04

-13
-10
28
01
28

08
03
12
12

03

=31

09
14
07
1,0

02

19

-0,7

101
104

10,0
93
9.8
81

145
14,8
135
145
137
14,0
125

179
184
169
180
174
174
16,1

198
204
18,7
19,8
193
193
179

192
198
18,1
19,0
185
188
17,2

156
16,1
149
156
15,0
154
14,1

99

104

101

94

103

43
48
4,0
42

30 -

51

2,7 -

[nnenklima

* Das Nachste was an Kritik auftritt ist vermutlich im
Bereich des Innenklimas zu suchen. Hier wird ja
vermutet, dass wir eher auf 22°C oder mehr

konditionieren als auf 20°C.

— Stimmt das?
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Analyse der Inhentemperatur EFR

Kiiche

12,0 m?

10% 20°C

2,05

Vorzimmer

10,0 m?

9% 18°C

15

Abstellraum

6,0 m?

5% 16 °C

1170 m?
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AnRlvseydedinnentempeiratilifGVE!

Kiiche

Vorzimmer

emplundene
Temperatur

To=184°C
virluelle
Lufttemperatur

T.=231°C

|

Behaglichkeit

|
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0,6
20,0°C 92% 18,5°C 195,0 m?
16,0 °C 8% 1,2°C 16,0 m?
19,7°C 211,0 m?

Thema

emplundene
Temperatur

Te=19,8°C

05.12.2017
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Zusammenfassung

» Bedarf = konkreter Verbrauch
— Klimagunst
— Nutzungsintensitat

 ABER:

— Notwendigkeit des kontinuierlichen
Verbesserungsprozesses ,Nachscharfung der
Randbedingungen® und Schulung zu den Defaultwerten

» Bedarf ~ gemittelter Verbrauch

— Klimagunst

— Nutzungsintensitat
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Literatur

Bauphysik = Bauphysik - gweiterung 1
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Danke fur die
Aufmerksamkeit
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