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Abb. 1: Feuchte- und Temperatur-Behaglichkeitsbereich nach Leusden und Freymark.

| 1BO - Osterreichisches Institut ttr Bauen und Okologie GmbH www.ibo.at I




Feuchtegrenzen ()

V222222222

LEITFADEN

Zur Vorbeugung, Erfassung Die Feuchtegrenze, unterhalb derer kein Wachstum von Schimmel-
und Sanierung von

Schimmelbefall in Gebiuden pilzen auf Materialien stattfindet, liegt unter sonst optimalen Be-
2 7 2 dingungen bei ca. 70 % relativer Feuchte an der Oberflache.

Mit zunehmendem Feuchtegehalt des Materials steigt die Wahr-
scheinlichkeit, dass Schimmelpilzwachstum auftritt.

Bei 80 % relativer Feuchte an der Oberflache sind bei ausreichend
hoher Oberflachentemperatur (deutlich im Plusgradbereich) die
Wachstumsbedingungen fiir viele innenraumrelevante Schimmel-
pilzarten erreicht. Bei hoherer Oberflachenfeuchte von iiber 80 %
kénnen nahezu alle Schimmelpilzarten sowie Bakterien wachsen.
Im stehenden Wasser (100 % Feuchte) wachsen in der Regel keine
Schimmelpilze, sondern Bakterien.
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Schimmelpilzwachstum ()
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Bild 16 Schematische Darstellung des Ablaufs von

Pilzwachstum.

Bei ausreichenden  Klimabedingungen 30 40 &0
keimt die Spore aus. Es bildet sich ein

Myzel. Dort finden die Nahrungsaufnahme, i TP MR PS) w

die Stoffwechselprozesse und die Fori- 3 Schemalische Darstellung des Wachs-
pflanzung stalt. Das Ergebnis der Fori- tumsbereichs fur Schimmelpilze in Abhan-
pflanzung ist die Bildung von neuen Sporen gigkeit von Temperatur und relativer
(Sporulation) in den Fruchtkdrpern. Feuchte; als Vorbereitung fur die Fest-

legung von Wachstumsisoplethen.
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Schimmelpilzwachstum — A\
Faktor Zeit AV 4

Abbildung 7

hstum der Schi

Isoplethensy fiir pilze Aspergillus restrictus (links) und Aspergillus
versicolor (rechts) in Abhéngigkeit von relativer Oberflichenfeuchte und Temperatur nach Smith et al. (1982)
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Die Zahlen an den Isoplethen kennzeichnen die Wachstumsraten in Millimeter pro Tag (mm/d)

Quelle: Sedlbaver, IBP
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Schimmelpilzwachstum — I\
Faktor Zeit AV 4

Abbildung 8

von Stroh (links) und von einem Zellulose-Einblasdimmstoff (rechts)

Zellulose - Einblasdammstoff,
Stroh unbehandelt
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Geringe Schadenstoleranz Deutlich hohere
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In den roten Arealen ist Schimmelwachstum sehr wahrscheinlich, wahrend in den griin gefarbten Bereichen
nicht mit Schimmelwachstum zu rechnen ist. Die gelben Zonen kennzeichnen einen Ubergangsbereich, in
dem Schimmelwachstum nicht véllig ausgeschlossen werden kann. Der LIM-0 bezeichnet den so genannten
»Lowest Isopleth for Mould*, der fiir eine grof3e A hlan Schi Ipilzen von B. ffen im Labor unter
Einsatz von optimalen Néhrstoffbedingungen auf Agarplatten (Voll-Nahrbéden) ermittelt wurde.

Quelle: Sedlbauer 2001 Vorhersage von Schimmelpilzbildung auf und in Bauteilen
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Temperaturfaktor und I\
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Innenraumluftfeuchte, Temperatur A\
und Zeit A\ Y4

Abbildung 12

Z f: d der Folgen eines erhd Warmeiibergangswi ds (z.B. durch vor der Wand
stehende Mébel), hoher Wirmedurchgangskoeffizienten (oberer Bildteil) und von Warmebriicken (Auf3enecken) auf die
Wandtemperatur und die relative Feuchte an der Oberfliche (Oberflich der s ite der Aufi, di

U-Wert: 1,4 W/m?K [ | AuBenlufttemperatur: —5°C

AuBenlufttemperatur: -5°C U-Wert: 0,27 W/m2K
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Innenraumiuftfeuchte 50 % r.F. Innenraumluftfeuchte 50 % r.F.
| — | — Innenraumiuftfeuchte 60 % r.F.

Links: Geb&dude mit geringem Wiarmeddmmstandard (U-Wert = 1,4 W/m2K).
Rechts: Gebdude mit hohem Warmedammstandard (U-Wert = 0,27 W/m?K).

Quelle: Fraunhofer Institut fiir Bauphysik, Holzkirchen
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frs; — Anforderung: EN 13788 A\

Wérme- und i Verhalten von ilen und - \’
Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer Oberflachenfeuchte

und Tauwasserbildung im Bauteilinneren - Berechnungsverfahren (IS0 13788:2012)

(GNORM EN IS0 13788: 2013 04 01

Luftfeuchte - Anforderung Schimmel

0o [ o Ogimn frsimin Ry Unnax
°C °C % C = m?K/W W/mK
5.0 20.0 55.0% 14.1 0.61 0.25 1.58
4.0 20.0 55.0% 14.1 0.63 0.25 1.48
3.0 20.0 55.0% 14.1 0.65 0.25 1.39
2.0 20.0 55.0% 14.1 0.67 0.25 1.31
1.0 20.0 55.0% 14.1 0.69 0.25 1:25
0.0 20.0 55.0% 14.1 0.70 0.25 1.18
-1.0 20.0 54.0% 13.8 0.70 0.25 1.18
-2.0 20.0 53.0% 13.5 0.71 0.25 1.18
-3.0 20.0 52.0% 13.2 0.71 0.25 1.18
-4.0 20.0 51.0% 12.9 0.71 0.25 1.18
-5.0 20.0 50.0% 12.6 0.70 0.25 1.18
-6.0 20.0 49.0% 12.3 0.70 0.25 1.18
-7.0 20.0 48.0% 12.0 0.70 0.25 1.18
-8.0 20.0 47.0% 1.7 0.70 0.25 1.19
-9.0 20.0 46.0% 1.4 0.70 0.25 1.19
-10.0 20.0 45.0% 11.0 0.70 0.25 1.20
-11.0 20.0 44.0% 10.7 0.70 0.25 1.20
-12.0 20.0 43.0% 10.3 0.70 0.25 1.21
-13.0 20.0 42.0% 10.0 0.70 0.25 121
-14.0 20.0 41.0% 9.6 0.70 0.25 1.22
-15.0 20.0 40.0% 9.3 0.69 0.25 1.23
" 0g,min bei 80% Luftfeuchte, darf iber mehrere Tage nicht iiberschritten werden - EN 13788
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Konstruktion versus Nutzer c

Hohe Oberflachenfeuchten (> 80%) kdnnen
unterschiedliche Ursachen haben:

=Temperatur an der Oberflache niedrig

=> Konstruktionsproblem
»Feuchte im Raum zu hoch

=> Nutzerverhalten

Dieses Problem soll effizient und sicher geldst werden!
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IBO — Schimmelvermeidungs- A\
algorithmen (SVA) AV 4

Die Idee geht schon auf das Jahr 2006 zuriick:
Umsetzungsschwierigkeiten:

=Genaue und stabile Temperatur- und Feuchtsensoren
sind erforderlich -> Preis!

»Stabile und energiesparende Funksysteme zur
einfachen Nachinstallation (IoT macht es jetzt moglich)

»Kosteneffiziente Basisstationen mit entsprechender
Speicherkapazitat und Kosteneffizienz
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IBO SVA2 - Logik

1. Wenn ein Gebaude bautechnisch méngelfrei ist,

dann kann f > 0,71 fur die unglinstigste Stelle angenommen werden.

Rsi,min
2. Die Anwendung des IBO SVA2 erfordert die genaue und kontinuierliche
Messung der AuBentemperatur, Raumtemperatur und der relative

Luftfeuchtigkeit in den Raumen.
3. Daraus lassen sich Oberflachentemperaturen und Oberflachenfeuchten
berechnen und als Eingabeparameter fiir die Schimmelwachstumsmodelle
verwenden.
4. Auf Basis der Wachstumsmodelle lasst sich das Schimmelrisiko
berechnen und entsprechend anzeigen bzw. Aktionen auslésen (z.B.
Lifterstufe erhohen)

— 3 O
| 1BO - Osterreichisches Institut fiir Bauen und Okologie GmbH www.ibo.at |

HSB — System (2016) -

Raum 1°C, %

AuBentempertur °C
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Cloud: probeview.com N

HumansSmartBox = & - Bernhard Lipp
Pashiomrs la« Auswertung s
Aktuelle Werte

Raun Kinderzimmer - 5 Linien ausgewahit v 1 Stunde -
Zeitraum: 1 Monat b4 Vor 18.10.2018 00:0 Bis 18.11.2018 10:55 wuto-AktL
Réume
Geriite
Benachrichtigungen
Benutzer Exportieren
Mein Konto
< TEMPERATUR/FEUCHTIGKEITS-WERTE o > TEMPERATUR/FEUCHTIGKEITS-WERTE
Schimmel-Werte ]
0%
18.0c  200a 220« 26.0x 26 80 20.0c 3.0 2Nov  4Nov  6Nov  ENov 10.Nov 12Nov 14.Nov 16.Nov
1BO - Osterreichisches Institut fir Bauen und Okologie GmbH www.ibo.at

Kinderzimmer: berechnete A\
Oberflachenfeuchte (fzg; = 0,71) N
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Schlafzimmer: berechnete A\
Oberflichenfeuchte (fzg; = 0,71) N

&

@ 24.10. 04:49 Bewertungsfeuchte: 86.00 %
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Wohnzimmer: berechnete A\
Oberflachenfeuchte (fzg; = 0,71) N
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< SCHIMMEL-WERTE & > VOC-WERTE

CO2-Werte @ 792 ppm

3000

2500

2000

1500

1BO - Osterreichisches Institut fir Bauen und Okologie GmbH

Schimmelrisiko - A
Wachstumsmodelltest
mit VIVA-Forschungsparkdaten
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Schimmelrisiko - A\
Wachstumsmodelltest
mit VIVA-Forschungsparkdaten
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Neues System: umidus© c

Bon Air Guardian

Funkschalter

Raum 1°C, %

Il -l

Raum 2 °C, %

Ve

Raum 3 °C, %

g T
. R

t

Funkschalter
PSC234

IBO - Osterreichisches Institut fur Bauen und Okologie GmbH www.ibo.at




A
Neues System: Verkauf ab 2.1.2019 w g

Y umidus®©
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!
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