Corona und Innenraum
Was lernen wir flir's nachste Mal

Dipl. Ing. Peter Tappler
Arbeitskreis Innenraumluft im BMK - Allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter Sachverstéandiger

Infektionswege SARS-CoV-2 ANALYTIK

Trépfcheninfektion: im Nahbereich (bis 2 m) grof3e Tropfen
tber NieBBen, Husten usw.

Schmierinfektion: Uber Oberflachen, Hande, Schleimh&ute




Infektionswege SARS-CoV-2 NALYTI
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Tropfcheninfektion: im Nahbereich (bis 2 m) grof3e Tropfen
tber NieBBen, Husten usw.

Schmierinfektion: Uber Oberflachen, Hande, Schleimh&ute

Aerosolpartikel: Gber die Atemluft (< 5um)

Aerosole? ANALYTIK
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Liiftungsanlagen kionnten Corona verbreiten W

Ein Corona-Patient hat in einem Restaurant in China zwei Familien mit dem Virus angesteckt
- vermutlich Uber die Kli Was das fiiir Al in bedeutet,
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Aerosole und Infektion ANALYTIK
——Aerosolbildungmechanismus nach [1]
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Eigenschaften virenbelastete Aerosole ANALYTIK

SARS-CoV-2 ist etwa 80-160 nm (Nanometer) gro3 und
sitzen an/in Flussigkeitstropfchen (,Aerosolpartikel®), die von
infizierten Menschen ausgeatmet werden

Verandern ihre GréBe (trocknen ein): SARS-CoV-2 Viren
sind sehr empfindlich und bleiben nicht lange infektids,
allerdings kann man einige Tage die RNA nachweisen

Aerosole verteilen sich Uber wesentlich weitere Distanzen
als 1-2 mim Raum




Dass Aerosole eine
Rolle spielen, kann als
gesichert gelten, da
sich Superspreading-
Ereignisse anders
nicht schlissig
erklaren lassen

Abstandsregeln sind
bei Aerosolen nicht
relevant, Visiere sind
unwirksam

LVirenfite“ Raume durch...... ANALYTIK

Abstand, Hygiene

Atem(Mund-
Nasen)schutz

LGftung optimieren




Aerosole & Liftung
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OIB 3 Richtlinie 2019 streicht mech. Luftung

OIB-Richtlinie 3 Hygiene, Gesundheit & Umweltschutz
ist Basis der bautechnischen Regelungen der Lander

,10.1.1 Aufenthaltsrdume und Sanitarrdume missen durch
unmittelbar ins Freie fliihrende Fenster, Tiren und dergleichen
ausreichend geliiftet werden kénnen
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OIB-Richtlinie 3: Erlauterungen ARAUMI

Neu 2019: Aus Punkt 8.1 (Schadstoffe): Als Richtwert fir
die Frischluftzufuhr zu Wohnrdumen gilt 25 m3 pro Person
und Stunde

RLT-Anlagen vermindern Infektionsrisiko ANALYTIK

Starke Verdiinnung der Aerosolkonzentration
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Maogliche Risikobereiche in groBen Anlagen ANALYTIK

Umluft und Rotationswarmetauscher
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Beratungssituation Blro ANALVTIK

Abtrennung zwischen Berater und Kunden kann bei problematischer
Luftfihrung Infektionsrisiko signifikant senken




Beratungssituation Blro ANALVTIK
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Abtrennung zwischen Berater und Kunden kann bei problematischer
Luftfihrung Infektionsrisiko signifikant senken

Intelligente LuftfUhrung senkt Risiko ANALYTIK

Intelligente Luftfiihrung durch Zuluftfihrung am Berater/an der Beraterin




Dezentrale Klimagerate und ,Splitgerate* AU
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Gerate ohne HEPA-Filter verteilen
Aerosole ausgezeichnet im Raum:

Oy kann gut oder schlecht sein — nicht
’f’a/ﬂﬂli\h\\“\}m' automatisch negativ.........
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Verteilung durch ,Splitgerat* ANALYTIK

Simulation des dokumentierten Falls

Luftalter Ausbreitungsbereich (rot)




Dezentrale Umluft-Kuhlgerate ANALYTIK
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Conditioning in Restaurant,
Guangzhou, China, 2020
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.Pinzette statt Hammer ANALYTIK

Es ist in Pandemiezeiten
erforderlich, Raume hinsichtlich
ihres Infektionsrisikos genauer
zu unterscheiden, um die
richtigen Schritte zu
unternehmen




"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,

POSitionSpapier Corona & SChUIen Innovation und Technologie

Kurze Festlegung zum Umgang
mit Corona und L{ftung in
Positionspapier zur Liiftung von SCh u Ien

Schul- und Unterrichtsrdumen —
SARS-CoV-2

Bezug nehmend auf die Richtlinie
zur Bewertung der Innenraumluft -
CO, (2017)

Bezug online:
https://www.bmk.gv.at/themen/klima_
umwelt/luft/luft/innenraum.html

Positionspapier des Arbaitskreises Ianenraumiufi
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Erfassung des Risikos ANALYTIK

Viren werden von Menschen emittiert, &hnlich CO,
Absolutes und relatives Risiko zur Einschatzung

Absolutes Risiko im Vergleich zu anderen Risiken wie bspw.
Radon, Asbest, Formaldehyd, Schimmel.......

Relatives Risiko im Vergleich zu Referenzsituation, bei der
tolerables Risiko gegentber COVID-19 angenommen wird

Ziel ist die Verringerung von Angsten und Falschinformationen

Unterscheidung von sinnvollen und sinnlosen MaBnahmen
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Empfehlung zum erforderlichen Luftwechsel in Schulen,
Grofiraumbiiros, Horsdlen und Turnhallen zur Reduzierung
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VIR-SIM

Risikocheck fir Innenrdaume

Simulationsprogramm zur Berechnung des Risikos der
Aufnahme von Aerosolpartikel infizierter Personen

Version 1.2

und fir den Inhalt verantwortlich: IBO Innenraumanalytik OG

Mit freundlicher Unter: durch den Arbeitskreis Innenraumiuft im Bundesministerium for Klimaschutz,
dobilitat, Innovation und Technologie (|

p-tappler@innenraumanalytik.at Jﬂm‘

Anleitung Blatt "Anleitung™

Wir freuen uns iiber Anregungen, die unser Produkt verbessern




Referenzsituation: Risiko = 1 ANALYTIK

Orange Felder sind berechnete Werte.
Die Werte konnen in "Detaillierte Eingabe” in Minutenintervallen verandert werden

- Fliche des Raumes B m";
Hohe des Raumes| m
Geschatzte Einbauten (Mdbel etc )| m
Berechnetes Raumvolumen mo 200
Zuluftvolumen Ober mechanische Raumliftung m¥h
AuBenluftaquiv. Luftzufuhr zB_ Luftreiniger m¥h
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Referenzsituation

D
: | I Ehes undichte Fensier
Betrachtungsseinheit Anfang hh-min 00:00 &’;ﬁﬁfﬁi‘mm

belegung mit Personen 2 e i e
o " Altiviat (Geginn ) i Siandardsaaton
Sprachaktivitat Personen im Raum - i ‘4% Sprechen
Atemaktivitit Personen im Raum  sitzend
Virenemittent bekannt? Nein
Sprachaktivitat Virenemittent{en)| 4% Sprechen
Atemaktivitat Virenemittent{en) 3 Sizend
Abtrennung oder Masken vorhanden?|  Nem
Fensterliftungsepisoden/ Individuelle Eingaben — "Detaillierte Eingabe”

Personenbez Auenlufivol Grundliftung m=p !

Referenz: Vortragsraum mit guter Laftung ANALYTIK

AU Relatives Risiko kumulierte Aufnahme Aerosolpartikel
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Uhrzeit/Zeit ab Betreten des Raumes

Vortragsraum 25 Personen, sitzend, 1 Person spricht, LW=4,4 h-1




Vortragsraum bei niedrigem Luftwechsel ANALYTIK

[EXIEP“ Risiko Viren, von infizi im Raum,

Risikofaktor R
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Uhrzeit/Zeit ab Betreten des Raumes

Vortragsraum 25 Personen, sitzend, 1 Person spricht, LW=0,1 h-!

Vortragsraum mit Fensterluftung S

ll'ﬂ'm ives Risiko Viren, von infizierten

Risikofaktor R

mittleres Risiko
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Uhrzeit/Zeit ab Betreten des Raumes

Vortragsraum 25 Personen, sitzend, 1 Person spricht, LW=0,1 h-1 | mit
Pausenliftung 10 min alle Std.




Vortragsraum mit forcierter Fensterluftung ANALYTIK

[BRIHI i Risiko aer Viren, von infizi Personenim Raum
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Uhrzeit/Zeit ab Befreten des Raumes

Vortragsraum 25 Personen, sitzend, 1 Person spricht, LW=0,1 h-1 | mit forcierter
Pausenliftung 10 min alle Std., 5 min wahrend Std.

Vortragsraum mit Raumluftreiniger ANALYTIK

IEWJI Q Risiko aer Viren, von infizierten Personenim Raum
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Uhrzeit/Zeit ab Befreten des Raumes

Vortragsraum 25 Personen, 1 Person spricht, LW=0,1 h-! , mit Pausenliftung 10
min alle Std., Raumluftreiniger 800 m3h




Risikoberechnung gro3e Volumina ANALYTIK

Bei groBen Hallen, nicht zu dichter Belegung und guter
Bellftung ist das Risiko relativ gering im Vergleich zu
Referenzsituation

Risikoberechnung Messehalle ANALYTIK
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Uhrzeit/Zeit ab Betreten des Raumes

Messehalle 2950 Personen (halbe Maximalbelegung), sitzend Uber 3 Stunden,
Personen sprechen zu 4%, LW=2,7 h-1




Achtung: gilt nicht bei Betrieb von Raumluftreinigern oder
speziellen Situationen (zB. im Nahbereich von Personen)!

Raumluftreinigungsgerate ANALYTIK

Mobile Luftreiniger sollten grundsatzlich nur als Erganzung
zu ausreichender AuBenluftzufuhr Gber FensterlUftung
oder Raumlufttechnischen (RLT) Anlagen eingesetzt werden

Bei der Aufstellung missen vor allem die Luftleistung im
Verhaltnis zum Raumvolumen, die Positionierung der
Ausblasung und die Schallsituation bertcksichtigt
werden

Bei der Entscheidung fir ein Gerat ist die Kostensituation
zu beachten, vor allem die Betriebs- und Wartungskosten




HEPA-Filtertechnologie ANALYTIK

TROX Luftreiniger - Test 2: 600m%h, MP1
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© Trox Austria GmbH

HEPA-Filterung hat gute Reinigungsleistung nahe am
theoretischen Wert (> 99,9 %)

UV-C-TGChﬂOlOQie ANALYTIK

Refiektor elektronische Steusrung Sensoren 2 elektronische Vorschaltgerdte WNetampen

© Virobuster International GmbH




lonen-Technologie ANALYTIK

e particles ionisation « charged particles

collector

air flow

© Pronorm Air

Basis der Technologie ist Entfernung der Aerosolpartikel
ohne Schwebstoff-Filter

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,

POSitionSpapier Zu Luftreinigern Innovation und Technologie

Positionspapier zu
lGftungsunter-stitzenden

Positionspapier zu lift MaBnahmen durch Einsatz von
P Luftreinigern zur Covid-19

o—— | Pravention und Einbringung von
o o iR Wirkstoffen in die Innenraumluft

Bezug online:
https://www.bmk.gv.at/themen/klima_
umwelt/luft/luft/innenraum/
arbeitskreis.html

Wien, 2020




Geschéftsidee ANALYTIK

Hygienisierung

Revolutionére Aerosol-Desinfektion von HBL

Fur das menschliche Auge meist unsichtbar, finden Ansteckungen haufig durch Tropfcheninfektion statt;
eine Tatsache, die uns heute bewusster ist als vor Corona. Tatsachlich konnen infektiose Tropfchen und
Aerosole einfach und direkt in der Raumluft neutralisiert werden.

WIE? Das System einfach erklart.
Mithilfe der HBL-HYGENIA, einer stationaren Anlage, wird das speziell fur diesen Zweck entwickelte
Aerosol-Desinfektionsmittel AIR L.O.G.® pro ausgebracht. Durch Ultraschallschwingungen wird diese

Flussigkeit in winzig kleine Aerosole zerstaubt und mit einem eingebauten Lifter in das Luftsystem
verteilt.

Aus: https://www.hbl-haidinger.at/e42c31c39/Leistungen/Aerosol_Desinfektion/Hygienisierung.aspx

Geschéaftemacherei mit angeblicher Virenreduktion M

Fiihlen Sie sich wohl,
sicher und geschiitzt
durch permanente
Raumluft-Reinigung

Bekampft Viren und Bakterien

jurch n sichtbaren Nebel in der

fen

Raumluft
Mit HBL-Hygienenebel AIR L.O.G.®, einer O
gebrauchsfertigen Lasung, kann die
Ansteckungsgefahr durch Trépfcheninfektion in hygienisch einwandfrei und Geruche werden neutralisiert
geschlossenen Rdumen gesenkt werden. Das sauber
einzigartige Verfahren ,made in Austria” bekampft
infektitse Trépfchen direkt in der Luft - und das
permanent

Q

Sofort & mobil iiberall
einsetzbar

Q

Im Betrieb, in Biiros, an Kassen Behandlung von
kann gearbeitet werden Schimmelpilzen in der Luft

Human- & umweltoxikologisch
gepriift

Somit ist HBL-Hygienenebel AIR LO.G.® nicht mit
einer einmaligen hochdosierten Schockdesinfektion
vergleichbar, die nur in Abwesenheit von Personen
durchgefiihrt werden darf. Die AIR L.O.G.®-
Technologie wird in der Hygiene- und O
Pharmaindustrie bereits seit Jahren erfolgreich
eingesetzt und nun erstmals flr die breite Masse
verfiighar gemacht. Rund 80 Apotheken, 60

Earharstardinatinnan Gacrhifta 1ind Privathanchalra saubere Luft fir Kunden und Mita

Aus: https://www.hbl-haidinger.at/e42c31c39/Leistungen/Aerosol_Desinfektion/Hygienisierung.aspx




Funktioniert das Prinzip? ANALYTIK

Inaktivierung von Mikroorganismen und Viren im Schleim

AIRL.0.G.® CuraSolutions

2-stufiges Verfahren by nature
QU

(1) Schieimbeksmpfung (Durc 0)
(2) Wirkstoffabgabe in Schieimpartikel

Viruzide Wirksamkeit von AIR L.0.G.® pro

Ultraschallvernebelung * 4 ) ow fperoxid @ A}

Aus: https://www.hbl-haidinger.at/e42c31c39/Leistungen/Aerosol_Desinfektion/Hygienisierung.aspx

Funktioniert das Prinzip? ANALYTIK

Inaktivierung von Mikroorganismen und Viren im Schleim

Beweise zur Wirksamkeit in Luft
liegen nicht vor........

Das Gutachten bezieht sich auf
Oberflachendesinfektion!

OGHMP

Osterreichische Gesellschaft
fiir Hygiene, Mikrobiologie und
Préventivmedizin

Utraschailvernebelung

Zu beachten ist, dass die desinfizierende Wirkung vieler Desinfektionsmittel in
Gegenwart von organischem Material (z. B. Schleim, Sekret) beeintrachtigt wird. Aus
diesem Grund durfen die in den genannten Desinfektionsmittel-Listen gegebenen
Empfehlungen fiur die jeweiligen Verfahren (z.B. Flachendesinfektion auf
vorgereinigten nichtporésen Oberflachen) nicht auf andere, nicht geprifte

Anwendungen, z. B. die Raumdesinfektion von nicht vorgereinigten (u.U. porésen)
Oberflachen oder auf Luft, Ubertragen werden.




Was sagen deutsche Experten dazu? ANALYTIK

,,ES wird von Gerédten abgeraten, die Wasserstoffperoxidlésung
(H,0,) oder Natriumhypochloritiésung (NaOCI) in die Raumluft
vernebeln. Beides sind starke Oxidationsmittel und haben konzen-
trationsabhédngig eine akut rei-zende Wirkung auf Haut und Schleim-
hédute. Die Substanzen wirken antimikrobiell, allerdings ist gegeniiber
luftgetragenen Viren unter Praxisbedingungen die Wirk-samkeit
nicht belegt.

Ebenso wird von der Vernebelung anderer Desinfektionsmittel ohne
besondere SchutzmaBnahmen und Gefdhrdungsanalysen abgeraten.
Nutzer diirfen sich grundsétzlich keinesfalls wéhrend
DesinfektionsmaBnahmen im Raum befinden."

Empfehlung Kommission Innenraumlufthygiene des UBA (Konzept)

OGHMP

Gsterreichische Gesellschaft
fir Hygiene, Mikrobiologie und
Préventivmedizin

OGHMP

Raumdesinfektionsverfahren haben im Zusammenhang mit der Covid-19-
Pravention praktisch keine Bedeutung!

Ausnahmen davon sind streng kontrollierte und gezielt angewendete
Desinfektionsverfahren fir gut Gberprifbare Raume, z.B. bei der Herstellung
bestimmter steriler Giter, in Einrichtungen fiir die medizinische Behandlung
geféhrlicher Infektionen oder in diagnostischen Hochsicherheitslabors. Diese
speziellen Desinfektionsanwendungen sind begrenzt auf definierte und
qualitatsgesicherte Prozesse, und sie geschehen in aller Regel nur in Abwesenheit
von Menschen.




Fachliche Einschatzung Vernebelungen ANALYTIK

Es gibt Norm zur Prifung der Wirksamkeit von Bioziden auf
Viren. In zu geringen Konzentrationen keine Wirkung zu
erwarten

A= NORM
) ONORM EN 17272:2020 06 01

Chemische Desinfektionsmittel und Antiseptika - Verfahren zur luftiibertragenen Raumdesinfektion durch
automatisierte Verfahren - Bestimmung der bakteriziden, mykobakteriziden, sporiziden, fungiziden,
levuroziden, viruziden, tuberkuloziden, und Phagen-Wirksamkeit

v GULTIG

AuBerst kritisch sind gesundheitliche Wirkungen auf die
anwesenden Personen, vor allem Kinder, zu betrachten!

Von der Vernebelung von Wirk-
stoffen wahrend der Anwesenheit
von Menschen wird dringend
abgeraten.

Die gesundheitliche
Unbedenklichkeit muss
nachgewiesen werden

Positionspapier Luftreiniger & Desinfektion
Arbeitskreis Innenraumluft im BMK
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