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... im Wandel der Zeit @

Im 13. und 14. Jh. entstand mit Butzen- und Tellerscheiben eine neue

Form von Fensterglas.

Dr. Renald Mischek ZT GmbH

Um 1.000 n. Chr. wurden in Europa
die ersten Fenster aus Glas hergestellt.

Bis in zweite Drittel des 18. Jh. war das Einfachfenster die gangige Befensterung.
Die ersten Sonnen- und Sichtschutz- Produkte gewinnen an Bedeutung.

Ab dem 19 Jh. kamen Kastenfenster zum Einsatz, um Anforderungen an

Warmedammung, Winddichtheit und Schallschutz besser entsprechen zu
kbnnen.
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... vom Witterungsschutz zum Mobelstiick

Schallschutz Umgebungslarm

Raumseite

Bewegungen des | TR :
Baukorpers S

Belichtung von Raumen
Solaren Eintrag
Sonnenschutz / Blendschutz
Objektschutz
Luftung von Raumen
Luftdichtheit der Gebdaudehiille
Verminderung der Warmeverluste (Winter)

Auflen

Verminderung der Warmegewinne (Sommer)
Vermeidung der Schimmelpilzbildung an Oberflachen
Dauerhaftigkeit des Fensters (z.B. Kondensatbildung, Holzzerstérung)
Dauerhaftigkeit des Bauteils

/ (tg Bedienung
2N
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Raumseite

Raumluftfeuchte

Rauch

| Moderate
Temperaturen

In Osterreich gibt es schatzungsweise 2,5 Mio. Kastenfenster mit ca. 15 Mio. Fliigel.
Davon ist ca. 1/3 Sanierungsbediirftig

Kastenfenster %

bestehen aus zwei Einscheibenfenster-Ebenen, die um einen Kastenstock
(Pfostenstock, Leistenstock, Rahmenpfostenstock) angeordneteingebaut sind.

Fenstersysteme

Verbundfenster

bv-schimmel.at

Dr. Renald Mischek ZT GmbH

2 Glasscheiben in schlanken Rahmen einen ,verbundenen” INFOBOX

Fensterflligel, der zur Reinigung gedffnet werden kann.

Normen und CE

Isolierglasfenster

sind Einfachfenster mit 2 oder 3-Scheiben-Verglasung. Elgnungsnachuels.

Bedienungskréfte:

Mehrscheibenisolierglasist eine Verglasungseinheit, hergestellt *  Luftdurchléssigkeit:

. . . . . Schlagregendichtheit:
aus zwei oder mehreren Glasscheiben die durch einen oder « Windwiderstandsfahigkeit:
mehrere luft- bzw. gasgefiillte Zwischenrdume voneinander o Festigkeitsprifung:

. . Dauerfunktionspriifung:
getrennt sl nd . . Luftdurchlassigkeit:
. Schlagregendichtheit:
. Warmeschutz:

Warmeschutzglasfenster
sind Einfachfenster mit metallbedampfterund Edelgas- 5
gefiillter 2 oder 3-Scheiben-Verglasung.

Schallschutz:

CE Kennzeichnung:

verpflichtend.

Fenster - Allgemeine Anforderungen: ONORM B 5300;

Fir alle Fenster und Eingangstiren seit 1.2.2010

ONORM EN 12046-1
ONORM EN 1026
ONORM EN 1027
ONORM EN 12211
ONORM EN 13115
ONORM EN 1191
ONORM EN 1026
ONORM EN 1027
ONORM EN ISO 10077-1
bzw. EN ISO 12567
ONORM EN 20140-3




Verglasungen

Floatglas

ESG
Einscheiben-
Sicherheitsglas

TVG

Teilvorgespanntes Glas

VSG
Verbund-

Sicherheits-Glas

Low-E
(Low-Emissivity) niedrige Emissivitat

Niedrige Warmeanstrahlung durch Metallbedampfung

bv-schimmel.at

Zt

Dr. Renald Mischek ZT GmbH

‘,‘_\_
\‘
» o
\l
Einfach- Isolierver- Warmeschutz- Dreifach-
verglasung glasung verglasung verglasung

INFOBOX
Abstandhalter

Alu-Abstandhalter
Edelstahl-Abstandhalter
Glasfaser verstarkter Kunststoff
Dichtstoff.Systeme

Gasfillungen

Luft

SF¢— Schwefelhexafluorid

Krypton

Xenon

Argon

Gemische

Sonnenschutzbeschichtung
|| —+——— Glasscheiben

Scheibenzwischenraum
(Luft- oder Gasfullung)

Abstandhalter
Diffusionséffnung

Butyldichtung

—— Trocknungsmittel

I Polysulfiddichtung

auBen

bv-schimmel.at
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INFOBOX

SFg— Schwefelhexafluorid

Verordnung Uber Verbote und Beschrankungen teilfluorierter und vollfluorierter
Kohlenwasserstoffe sowie von Schwefelhexafluorid (BGBI. Il Nr. 447/2002 idF BGBI. Il

Nr. 137/2007).

INFOBOX

Warmeleitfahigkeit unterschiedlicher Gasfiillungen

Luft — Warmeleitfahigkeit von unbewegter Luft
SFg— Schwefelhexafluorid

Krypton

Xenon

Argon

0,0262 W/mK
0.0136 W/mK
0,00949 W/mK
0,0055 W/mK
0,0179 W/mK
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... im Wandel der Zeit — Luftwechsel - Falschluftrate @ m zC
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Die Norm gilt fir die
freie  und fir die
ventilator gestltzte

G fLittung --- 0,5 (0,25 bei 1ner Fassade)
B - * * * :
DIN 1946-6: n, = fLuftung Ngy (fLage Ap/50)° fiage -- 1.0 (0,5...1,7 Abschirmung)

Liftung von - <
Wohnungen und (EN 1SO 13465) fiage -+~ 1,0(1,0...2,8 je nach Hohe)
gleichartig  genutzten

Raumgruppen

(Nutzungseinheiten). 1 ,6

Ng...Luftwechsel Blower-Door-Test
_ i n, ... Luftwechsel Undichtigkeiten

P 5L " :
e ] [1/h]
W‘\Jﬁ undichter Altu
[hygienisch erforderlicher e
Luftwechsel, n, =04 /h

-

=0,6=2n=004

diciiter Neubau n:0= 1.5 => n:= 0.11
A | Ng= 5,5 =>n= 0,4 Be=30=>n;-022
j 0,0 = —._#F T T T T T T T T T
I | 0 3 6 9 12 Neg [1/h] 18
1 .
E—A— 2,8Pa (2,2m/s = 1,9B) ... Annahme Energieausweis (ON B 8110-6)
Gibt’s Uberdruck vom Raume her, bv-schimmel o -t
dann kondensiert's gar schadlich sehr.

Da warme Luft das Bestreben hat sich auszudehnen, herrscht in beheizten Raumen gegenulber der
AuBenluft in der Regel stets ein gewisser Uberdruck.

Durch den inneren Uberdruck dringt Raumluft in den Fensterfalz.

Daraus entstehende Druckdifferenz, die zwischen Innen-und AuRenbereich Werte von 5 Pa bis 10
Pa (20 Pa) erreichen.

C)
G (o ™
INFOBOX
) ©
/ —_— Feuchtetransport
Luv ® — Lee durch Dampforemse =0,5g/m2in24h
e = / durch 1 mm Fuge =800 g/min24 h
| @ >> Erh6hung Faktor 1.600 !!
/1117177777777 WS e e g
Dampfbremse sq-Wert =+30m
. . Innentemperatur =+20°C
Schnitt Grundrif® AuRentemparatus T

Druckdifferenz =+20Pa




Gibt’s Uberdruck vom Raume her, bv-schimmel

Zt

dann kondensiert's gar schadlich sehr.

Auf der windabgewandten
Seite (Lee Seite) kommt es
zu einer verstarkte
Kondensatbildung

im Fensterfalz,

Bereich Mitteldichtung.

In extremen Fallen kann dies
bis zu einer Vereisung

des Falzbereiches und
Schimmelbildung fiihren.

bv-schimmel.at

Was tun mit bestehenden Fenstern im Sanierungsfall? @ m z(
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Sanierungsmoglichkeiten — Tausch der Verglasung

Bei Kastenfenster, Verbundfenster und alteren Isolierglasfenster besteht die Moglichkeit, den
Fensterstock zu belassen, wenn der Stock gut erhalten und die Tragfahigkeit und Dicke der
Fensterflligel und Beschldage gewahrleistet ist, nur den Fensterfliigel von einem Tischler mit einer
moderne Warmeschutzverglasung liberarbeiten zu lassen.

... speziell bei Kastenfenster

Pfostenstockfenstern oder auch Altwiener bzw. Grazer Kastenfenster (Aufenfliigel 6ffnet nach
Auflen, Innenfliigel éffnet nach Innen) wird empfohlen, die Warmeschutzverglasung am Innenfliigel
auszufihren.

bei nach Innen 6ffnenden Kastenfenstern, ist die Ausfihrung der Warmeschutzverlasung am Innen-
und AuRenfliigel moglich.

Warmeschutzverglasung am Innenfliigel > besserer Warmeschutz
Warmeschutzverglasung am AuRenfliigel > geringeres Oberflachen-Kondensatrisiko

bv-schimmel.

Sanierungsmoglichkeiten — Fugendichtung @
Bei Kastenfenster, Verbundfenster und alteren Isolierglasfenster imHdgel . :
_ [ —| imRahmen:

besteht die Moglichkeit, ein Lippenprofil (Dichtungslippe)
einzufrasen oder aufzukleben.

Die Tragfahigkeit und Dicke der Fensterfliigel ist bei
der Uberarbeitung zu beriicksichtigen.

Ob Dichtbander oder Silikon-Hohlprofil-Dichtungen und
der Durchmesser der jeweiligen Dichtung richtet sich nach
der jeweiligen Falzfuge.

S W
7

im Fllgel: im Rahmen:

Hinweis: Die Dichtheit soll von innen nach auRen abnehmen.

INFOBOX

Zuluft fiir Verbrennungsheizungen

Achtung bei Rdumen mit Verbrennungsheizungen
(besonders auch Gasthermen!). Eventuell miissen
Zuluftéffnungen geschaffen werden oder
Raumluftunabhangige Kamindfen verwenden
(Rauchfangkehrer fragen).
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Sanierungsmoglichkeiten — Materialien
Holz
Kunststoff
Alu
Verbundsysteme - romox
Kitt (LEinalkitt) Probleme ergeben sich bei:
Silikon v Systemvertriglichkeit

v’ Haftung
Glas v' Dampfdurchlassigkeit
Stahlblech
Zinkblech INFOBOX o i
Leitfaden Fenstersanierung

Grundierungen penindenengsachied
B hichtungen Verbessertes Kastenfenster (Denkmalschfnz-Zonen) .

bv-schimmel.

Sanierungsmoglichkeiten — Glasleisten und Regenschutz
| .‘ g o

et
|




Sanierungsmoglichkeiten — Beschichtungen

bv-schimmel.
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Unterschiedliche Beschichtungssysteme erfordern unterschiedliche Bearbeitungsmethoden.
Bei allen Beschichtungssystemenist ein An- bzw. Abschleifen im Falle einer Instandsetzung bzw.

Sanierung notwendig.

Werden mit Holzschutzmittel behandelte Holzer konventionell abgeschliffen, kommt es haufig
zur Freisetzung enorm hoher Schadstoffmengen, welche oft sehr lange unbemerkt bleiben.

Bei dem verwendeten Giftcocktail aus PCP, Lindan und Dioxin,
handelt es sich um schwerfliichtige Schadstoffe.

Anders als bei leichtfliichtigen Schadstoffen bleiben die
»Schwerfllichter” weitgehend am Material gebunden.

So ist die Gesundheitsgefahr durch Holzbauteile auch heute
noch, Jahrzehnte nach Verbot der hochgefahrlichen
Inhaltsstoffe, gerade in Altbauten haufig ein Problem.

INFOBOX

Pentachlorphenol [PCP]

gehort zur Gruppe der chlorierten Kohlenwasserstoffe und wird im
Holzschutz eingesetzt, um Holzer gegen Pilzbefall zu schutzen.
Bis 1977 enthielten etwa 93% der verwendeten Holzschutzmittel zu
ca. 56 % PCP und ca. 0,5-1,5 % Lindan. Als Holzschutzmittelzusatz
war PCP seit 1977 stark riicklaufig, seit mehreren Jahren ist PCP vom
Heimwerkermarkt génzlich verschwunden.

Lindan

Lindan, chemisch gamma-Hexachlorcyclohexan, ist ein chlorierter
Kohlenwasserstoff. Seit Anfang der 50er Jahre fand Lindan breite
Anwendung auch in Haushaltsartikeln. Bis 1985 enthielten ca. 45 %
der amtlich zugelassenen Holzschutzmittel diesen Wirkstoff in
Konzentrationen zwischen 0,4 % und 15 %.

Sanierungsmoglichkeiten — zu klarende Themen

Ausreichende Belichtung nach Fenstertausch

gewerkelbergreifend Anschliisse
(Bauwerksabdichtung)

70% der entstehenden Méngel sind auf
die fehlende Wasserdichtheit der

\I Gebaudehiille zuriickzufiihren
Fenstermontage entsprechend ONORM B5320 bzw. RAL

BauanschluBfuge (Diffusion, Luft- und Winddichtheit)

Fensterleibung

Innenfensterbank

AuBenfensterbank (Sohlbank)
-> zweite wasserfiihrende Ebene

Sonnen-, Sicht- und Blendschutz

Heizung

bv-schimmel.

Dr. Renald Mischek ZT GmbH

. 5 v
b ! l!’l X ; YYYY I"Y‘i\llfiy'\[ Xx[ 1&‘1’&"!‘ =
- e

O - [ KI
=




Sanierungsmoglichkeiten — Marktentwicklungen

Vakuumverglasung

Pilkington Spacia”™ Herkommliche
Doppelverglasung

Warmedammglas

Klares Glas =

Schutzkapp /

- £ Luft oder anderes

Gas erfordert einen
breiteren Abstand fiir
die Isolierung.

Vakuum

Mikreabstandhalter

Gesamtdicke nur 6,2 mm Typische Gesamtdicke 24 mm

bv-SChimmel'
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INFOBOX
Vakuumglas:

v Exzellenter Ug-Wert < 0,5 W/(m?K)
v' Diinne Glasdicken (6-8 mm)

v Geringes Gewicht

Sanierungsmoglichkeiten — Marktentwicklungen

Smart Window

Anschlisse.

Home zu integrieren.

bv-schimmel.
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Die Smart Windows sind mit einem energieeffizienten
Prozessor ausgestattet und besitzt Schnittstellen zur drahtlosen
Kommunikation (Wi-Fi, Bluetooth) und verfuigt iber USB-

Es bestehen also vielfiltige Moglichkeiten, Multimediadateien
fir den Fenster-Bildschirm bereitzustellen undin ihr Smart




Was tun mit bestehenden Fenstern im Sanierungsfall? bv-schimmel. m zt
Sanierungsmoglichkeiten — Zielkonflikte

Schutz- und Versorgungsanforderungen

Quelle: ). Gerstmann

Was tun mit bestehenden Fenstern im Sanierungsfall? bv-schimmel. m zt
Sanierungsmoglichkeiten — Der Gebaude-Klima-Wandel

Aus Sicht der Gebdudehiille kann man durch die geanderten Einfliisse in den in den vergangenen
Jahren von einem "Gebaude-Klima-Wandel" sprechen."

So fiihren die Anderungen

. . . Zitat Prof. Dr. Heinz FERK, TU G -
verstirkte Warmedammung, Insiut i Hochbau, Labor fir Bauphyeik

- reduzierte Luftdurchlassigkeit,

- geringeren Vorlauftemperaturen bei unseren Heizungen, ronox

- Anderung der Nutzungsbedingungen, Was man friher in Bauzeit

investiert hat, muss heute in

- Standort- und auBBenklimatischen Gegebenheiten, L T T X

- Baumaterialien,
- Bauablauf,

zu viele Parameteranderungen, die in Summe zu einer ungiinstigen Beeinflussung der
Randbedingungen fiir die Funktion der Gebaudehiille fihren.




Schimmel Bauteiltrocknungs bv-schimmel.
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Leitfaden Leitfaden

Erstellt durch den Arbeitskreis Innenraumluft des BMNT, der AUVA und
dem Bundesverband fiir Schimmelsanierung und technische Bauteiltrocknung

Leitfaden zur technischen
Bauteiltrocknung

Lsittaden 2 v°rb.eugu“g' "= Bundesministerium
Erfassung und Sanierung von

Schimmelbefall in Gebduden Nachhaltigkeit und
cormaslatirsion Tourismus

a7
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INFOBOX

Download:

www.bv-schimmel.at

bv-schimmel.
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit !




