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Der Kénig fiihlt sich nicht wohl BN

Konig Maximilian Il. Josef von
Bayern hatte im Jahre 1851 in seiner
Residenz ,Unpasslichkeiten“ mit der
neuen Luftheizung — der Kénig fuhle
sich ,unbehaglich®

. Der Riounig wolle erfatinen, of die
Feczung mit heissen Luft eine andene
Enninbuny auf die Lt der bethecsten
Ofentheizang”

Uber den Unterschied zwischen Luftheizung und
Ofenheizung in ihrer Einwirkung auf die Zusammen-
setzung der Luft der beheizten Raume. In: Dingler’s

N Max von
Polytechnisches Journal Bd. 109 (1851) Pettenkofer




Erster Richtwert fir Kohlendioxid ANALYTIK

Aus diesen Versuchen geht zur Evidenz hervor, dass
uns keine Luft behaglich ist, welche in Folge der Respira-
tion und Perspiration der Menschen mehr als 1 pro mille
| Kohlensiure enthilt. Wir haben somit ein Recht, jede Luft

 LUFTWECHSEL

n ] als schlecht und fiir einen bestindigen Aufenthalt als un-
I A tauglich zu erkldren, welche in Folge der Respiration und
WOI-INEN. g Perspiration der Menschen mehr als 1 pro mille Kohlen-

sdure enthilt.

|
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EPRp— | Empfehlung 1858:
- 0,1 Vol% CO, = 1.000 ppm

MUNCHEN. Uber den Luftwechsel in Wohngebauden. Literarisch-
’ LITERARISCH ARTISTISONR AXSTALE Artistische Anstalt der J.G. Cotta’schen Buchhandlung
s - DER J. G. COTTA'SCHEN BUCHHANDLUNG. (1858)
1858,
z 0
s - Max von
'3,-. 1082, i G Pettenkofer

Der Mensch als Luftverunreiniger ANALYTIK

Sauerstoff O,

Kohlendioxid CO;

& Androstenon

CO, ist neben seinen direkten Wirkungen vor allem als Indikator

fur eine Reihe von anthropogenen Luftverunreinigungen (Aceton,
VVOC, bakterielle Zersetzung der im Achselschweif3 enthaltenen
Substanzen und andere Geriiche, Darmgase) bekannt.
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Auf der richtigen Spur, aber........

Einen fernern Grund, auf reine Luft in den Wohnungen
strenge zu halten, haben wir in der Erfahrung, dass schlechte
Luft die Quelle vieler chronischer Leiden ist, und dass sie
sicherlich einen grossen Antheil an den Volksiibeln: Sero-
feln, Tuberkeln etc. hat. Wo also die natiirliche Ventilation
nicht ausreicht, die Vermehrung des Kohlensuregehaltes der
Luft in unsern Wohn- und Schlafriumen tiber 1 pro mille
zun verhindern, dort hat kiinstliche Veutilation einzutreten.

Ich weiss allerdings, dass ich viel verlange, viel mehr,
als man fiir alle Fiille vorliufig wird leisten wollen und
konnen; — aber ich kann nicht umhin, dem, was ich fir
eine wichtige Wahrheit halte, seinen vollen und unge-
schminkten Ausdruck zu geben.

Die ,, chronischen Leiden“ werden durch erhdhte
Infektiositat in schlecht bellifteten Raumen und nicht
durch die Luft selber verursacht.

Max von
Pettenkofer
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CO, in konventionellen Schlafzimmern ®

Studie itat und it in neu erri
CO2-Gehalt der des i - max.
konventionelle Hauser

7190

~ 80% der Schlafzimmer
mit reiner FensterlGftung
hatten niedrige
Luftqualitat

COzGehalt [ppm]
Tappler et al. (2014): Liftung 3.0. Bewohnergesundheit und Raumluft-

qualitédt in neu errichteten, energie-effizienten Wohnh&usern.




Effekte effektiver Luftung

Impact of CO, On Human Decision Making Performance
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Satish et al. (2012): Is CO, an Indoor Pollutant? Direct Effects of Low-to-Moderate CO,-Concentrations
on Human Decision-Making Performance. Env. Health Perspectives. NIEHS
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Wargocki (2014): Vortrag im Rahmen des Innenraumtages des BMLFUW 2014
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Kostenersparnis Schulen Danemark 2012 AN

Durchschn. jéhrlicher Effekt  Trend des Effektes

Offentliches Budget total €37 Millionen Steigend
« erhdhte Produktivitat €16 Millionen Steigend

+ weniger Wiederholer €15 Millionen Steigend

« weniger Krankenstande Lehrer €6 Millionen Konstant
Bruttoinlandsprodukt total €170 million Steigend
» erhéhte Produktivitat €104 Millionen. Steigend

» weniger Wiederholer €67 Millionen Steigend

» weniger Krankenstéande Lehrer N/A

VL]
% _— : . RAUM
Osterreichische Richtwerte fir CO, (2024) ANALYTIK
Kategoriengrenzen EN 16798-1
Beschreibung, Anforderungen CO,-Werte 1SO 16000-41
ppm absolut quality class

1SO 16000-41:2023(E)

Table A.2 — Example of quality classes for CO,

Arithmetic mean for
class limits for CO,
ppm absolute

Quality class Description of the quality classes

Requirements for indoor rooms for the continuous stay of
A <1000 persons in which intellectual activities are carried out or
which are used for regeneration

B 1001 to 1400 General requirements for indoor rooms for the continuous
stay of persons

C 1401 to 5000 Requirements for indoor rooms with brief use by persons

Outside the quality
classes

>5 000 Not acceptable for use by persons
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Richtwerte fur CO, als LUftungsparameter RAUMA

Journal of Exposure Science & Environmental Epidemiology www naturs.comijes

M.J. Mendell et al.
REVIEW ARTICLE
Carbon dioxide guidelines for indoor air quality: a r 2000-

Mark 1. Mendell 0", Wenhao Chen', Dithara R, Ranasinghe, Rosemary Castorina’ and Kazukiyo Kumagai'

© The Autherls, urder exclusive licence ta Springer Nature America, . 2024, commecied publication 2024
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The bullding veni protect health has been more widsly recognized : Key

pandemic. ion in buildings i 1670 -| 115 Effects specified
2 ions have advisory guidelines or mandatary standards fo ¢ a, none specified
frtarng b, odor
Idoor canceniration fimis for carbon daxdde (£O,),using €O, exhaled by bulding occupsns as an inda 4 .
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Sommerkondensation Folge des Klimawandels RAUMA

Die Gefahr der Sommerkonden-

sation ist durch den Klimawandel 196g/m?
in den letzten Jahren stark 4. Mai 2018
angestiegen.

509/m?

und Souterrainbereich, aber
auch sonstige Wéande an der l ]‘ I | d
Basis von gut geddmmten - I "1'

V‘ M

Quelle: SV BM DI Buchmayer/Wels 559/m

Betrifft vor allem den Keller- ]
\l ‘

Gebauden.

,Neue“ Risikofaktoren: aktiv
gekulhlte Flachen im Gebaude,
Tiefgaragen

T e
ov. Dez. Jan Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov
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Risikofaktor feuchte Standorte mnmﬂx

Wo ist Sommerkondensation zu erwarten?

* Lage der Wohnung im Erdgeschoss

« Nordorientierung von Wohnraumen

* Waldnahe

* N&he zu Gewassern und deren Begleitvegetation
* héhere Anzahl an Wohnraumnutzern

« hohere Feuchtigkeitsproduktion

* Raumnutzung =

« Luftungsverhalten insbes. an Hitzetagen

absoluter Feuchtegehalt der Innen —u. Aufenluft | =]

« thermische Tragheit der Bauteile

Das Land

https://www.umwelt.steiermark.at/cms/beitrag/11994781/19222537/ e Stcicrmark

Risikofaktor gut besiedelbare Baustoffe ANALYTIK

Weichfaserplatten und Kellerraume ist
perfekte Kombination




Risikofaktor aktiv gekuhlte Flachen ANALYTIK

Bauteilaktivierung des FuBbodens mit Kihimdglichkeit

Defekter/nicht
vorhandener
Taupunktfihler in
Verbindung mit
mangelnder Hygiene

Abhilfe: Bessere
Durchliftung, Taupunkt-
fuhler installieren bzw.
richtig positionieren
regelmaBige Reinigung

Risikofaktor speziell Flachenklhlungen AMUTM-K

Kahldecken mit falsch
platzierten bzw. ,vergessenen”
Taupunktfihlern

1

Wi
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""""
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Ursache Wohnraumluftung Keller ANALYTIK

Kellerraum (Abluft)
an Wohnraum-
lGftung ange-
schlossen:

Im Sommer wird
permanent feucht-
warme Luft aus
anderen Bereichen
in die Kellerrdume
gesaugt/geblasen

Risikofaktor Vorsatzschalen Keller ANALYTIK

Vorsatzschalen fihren zu Taupunktverschiebung, oftmals in Verbin-
dung mit feuchter Wand

Erstbesiedlung auf
Leder, Textilien und
Zellulose (Kartons)
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Risikofaktor Tiefgaragen NALYTI

b
=

Niedrige Wandtemperaturen, mitunter durch Wasserfiihrungen im
Erdreich stark abgesenkt, falsche Oberflachenbeschichtungen

Einfahrten oft permanent gedffnet

= e -
@ rusranrT @) WA () EINFAHRT (i)

Risikofaktor Tiefgaragen ANALVTIK

Schnell wechselnde, wenig verzdgerte Luftfeuchtewerte in den
UntergeschoBen auf Grund der geringen Pufferwirkung durch
Betonwande

Verlauf der absoluten Feuchtigkeit

Absolute Feuchtigkeit [8/m3]

17.12.2024
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Risikofaktor Tiefgaragen

Konstant niedrige Oberflachen- und Wandtemperaturen (Puffer) und
mit der AuBenluft schnell wechselnde Luftfeuchtewerte flihren zu
Risikosituationen = im Sommer immer Taupunktiberschreitungen!

Temperatur- und Feuchte-Verlauf
MP 2.1 (2.UG)

Noch Anfang Oktober
Schimmelrisiko!
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Risikofaktor kalte Installationen ANALYTIK

Unerklarliche
Schimmelbildung
hinter Garderoben-
verkleidung im
Vorraum

17.12.2024
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Risikofaktor Sockelbereich Erdgeschol3 ANALYTIK

Gute Dammung an nordseitigen Innenwénden im Erdgeschof3
kann zu relativ ,kalten“ Bauteiltemperaturen fihren

Problem tritt vor allem in der Ubergangs-
zeit auf, wenn erste warme Tage kommen

Diagnostik mittels Messung der
Oberflachentemperaturen und

detaillierter Befragung, wann
Schimmel auftrat

Verwechslung mit
Winterkondenssation
- Schadensbild

beachten!

Schimmel mitunter nicht sichtbar ANALYTIK

VIS-Fluoreszenzbildanalyse
mit UV-Anregung

17.12.2024
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Bei Sommerkondensation ist
mitunter Befall schlecht sichtbar.

Lokalisation durch spezielle
Tatortleuchten (VIS-Fluoreszenz-
bildanalyse mit
Anregung UV-Licht).

Verifizierung durch
Folienkontakt-
probe

Diagnostik ,unsichtbarer Schimmelbefall ANALYTIK

b

Pravention durch absolutfeuchtegeregelte Liftung der
Keller- und Souterrainrdume, elektrische Luftentfeuchtung
(wenn mdglich mit Abfluss) in Hitzeepisoden bei wenig
genutzten Raumen

Alkalische Wandbeschichtungen (Silikat- oder Kalkfarben) fur
kritische Stellen, Beton (Stiegenhauser, Tiefgaragen)

Klimatisierung oder Entfeuchtung héherwertig genutzter
Raume im Souterrain und Keller ist in der Regel nétig, da
permanent AuBenluft (,Frischluft®) bendtigt wird

Positionierung Taupunktfiihler unmittelbar bei Kihlflachen

Permanente ,Bessere Bellftung® durch Zu- oder Abluft aus
Laftungsanlage kontraproduktiv - verstarkte Schimmelgefahr

Vorsorge bei Sommerkondensation ANALYTIK

17.12.2024
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Luftschadstoffe in Arbeitsraumen ANALYTIK
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Gesunde Raumluft Joe Piringer, Manfred Hinker

in Arbeitsrdumen

Bt b s o e i Bezugsquelle (pdf): WEKA-Verlag

https://www.weka.at/verlag/search?searcht
ext=gesunde%20raumluft%20in%20arbeit
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wiwwweka.at

Vortrage bald erhaltlich unter... ANALYTIK

raumluft.org IBO

Mensch—Umwelt - Gesundheit xSl St

wir In geschloss

im
ahe luftdicht abschileBen.
spart wird. Aber leider

"Wegweiser fir eine gesunde
Raumluft”, BMK & 180
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