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Wien ist Rom geworden.
Kihlgradtage (24/21) seit 1979
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Diagramm: Entwicklung der Kihlgradtage (24/21) von Wien (blau) und Rom (orange) seit 1979.
Institute of Building Research & Innovation auf Basis von Daten von Eurostat
Fotos aus dem Internet
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Abbildung : Historische Entwicklung der Monatsmitteltemperatur in Wien Hohe Warte. Quelle: Klimamonitoring der Geosphere Austria



Klimawandel findet statt.

Kihlen von Gebauden wird auch in Wien unausweichlich

Lufttemperatur, 2m, Wien Innere Stadt, Juni-August 2024
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Abbildung : Messwerte Lufttemperatur Juni-August 2024, Geosphere Austria

Im Jahr 2024 hat die Tagesmitteltemperatur
(rote Linie) zwischen Juni und August
in Wien Innere Stadt an 41 Tagen den
Wert von 24,9°C (graue Linie) Uberschritten.
Im Jahr 2013 und 2002 an jeweils 25 Tagen.

Die Tagesmitteltemperatur mit 13 Tagen
Uberschreitungshaufigkeit betrug bereits 27,7° C.

Hier enden die Méglichkeiten ausschlieBlich passiver
Malnahmen, wie Sonnenschutz, Nachtliiftung und
Speichermassen.



Kihlen findet statt. Klimagerate werden installiert.

Die Zahl der in Osterreichischen Privathaushalten

AnzahlKlimaanlagen in osterr. Privathaushalten verbauten Klimaanlagen betrug
350000 = 40.000 Stuck im Jahr 2004.
300000 Das entspricht einer Sattigung von ca. 1%
250 000 = 180.000 Stuck im Jahr 2018.
200000 Das entspricht einer Sattigung von ca. 5%
000 = 315.000 Stuck im Jahr 2022.
Das entspricht einer Sattigung von ca. 8%
100000
50000 . . .
Das entspricht einer mittleren jahrl. Wachstumsrate
0 von 11% zwischen 2004 und 2018 sowie
2000 2005 2010 2015 2020 2025

von 15% zwischen 2018 und 2022.

Quelle: der Standard, 13. Juli 2024, 17:00, mit Verweis auf Statistik Austria, mit eigenen Berechnungen



/wischenresimme

1. Kihlen ist unvermeidbar.
Angesichts der Klimaentwicklung kdnnen passive Malinahmen allein
in stadtischen Siedlungsgebieten keinen ausreichenden Schutz mehr
vor der Uberwarmung von Innenrdumen bieten.

2. Kihlen muss daher gelenkt und begleitet werden.
Daher muss die Asnwendung von technischer Raumkuhlung,
ahnlich wie die der Raumheizung, in dkologisch, sozial und wirtschaftlich
vertretbare Bahnen gelenkt werden.

3. Weiterhin: Vermeidung zuerst.
Weiterhin, ob mit oder ohne Kihlung, missen wirksamen passive Mallnahmen zur
Minderung der Uberwdrmung und zur Minderung des Kihlbedarfs ergriffen werden.



Potenziale und Grenzen passiver Malshahmen

G, Speichermassen und
;Q: 23~ 25 A 25-27°C Qf 28 - 32°C Nachtliftung funktionieren
& 70 Wh/m?2 I « 10 - 45 W/m? nur bei Nachtabkdhlung.

U I Begriindete Faustregel:
Die Innenraumtemperatur
K 25 - 23°C 23 - 21°C 21 - 19°C steigt tagsuber —auch bei
" 70 Wh/m? f\» 10 W/m? » 10 W/m?2 gutem Sonnenschutz —
bei 10-fachem auf ca. 6 Grad Uber die
Lortwechsel Nachttemperatur

Abbildung: Peter Holzer, auf Basis eigener Berechnungen



Potenziale und Grenzen passiver Mainahmen
Der Luftbrunnen im Corps de Logis

AulRenluftzufuhr aus dem Burggarten und Luftzuleitung Uber einen
gemauerten den unterirdischen Gang

Plandarstellung: Larix-Engineering. Luftbild aus dem Internet



Potenziale und Grenzen passiver Malshahmen
Der Luftbrunnen im Corps de Logis

AulRenluftzufuhr aus dem Burggarten und Luftzuleitung Uber einen
gemauerten unterirdischen Gang

Fotos: Larix-Engineering



Potenziale und Grenzen passiver Malshahmen
Der Luftbrunnen im Corps de Logis

Horizontale Zuluftverteilung im zweiten Kellergeschol$
Vertikale Zuluftverteilung in vier Zuluftschachten

Kaskadische Durchstromung der Raume
Vertikale Abluftsammlung in vier Abluftschachten. Fortluft Gber Dach.
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Fotos und Plane: Larix-Engineering



Potenziale und Grenzen passiver Malshahmen
Der 6sterreichische Pavillon auf der Expo 2020 in Dubai

Weild reflektierende Oberflachen

Beschattung durch Gebaude und
Baume

,Kihlende” Luftbewegung durch
Kaminwirkung, DUsenwirkungen und
Ventilatoren

NachtlUftung und Speichermassen

,Dry-Mist” Ventilatoren und
Evapotranspiratzion von Baume

Fotos: querkraft architekten




Gebaute Realitat
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Abbildung: Wohnhaus 1170 Wien, Neuerrichtung 2023, eigenes Foto



Vermeidung zuerst

1. Sonnenschutz

2. Fensterliftung in mehr als einer
Fassadenorientierung

3. Klimafitte Aullenrdaume: Baume,
Wasser, Wind, helle Oberflachen

4. Evtl. auch mechanische Luftung mit
Warmerickgewinnung




Sonnenschutz, g, rassage < 5%

Abbildungen: Wien Gilgegasse 1090, Wien Lenaugasse 1070, Florenz IT, Wien Hoher Markt 1010, eigene Fotos



Sonnenschutz,
(o)
gtot,Fassade <5%

Abbildung: Stock im Eisen Platz neben
Stephansdom (1779). Farbiger Kupferstich von
Carl Schitz. alamy




Liften aus zwei Fassadenebenen

= Querltuftung Uber
Stiegenhaus und Gang

= Querllftung Uber Innenhofe

= Verstarkte Luftung Uber
aufgefacherte Fassade

Abbildung: Wohngeb&aude Kellermanngasse 1080, Arch. Harry Gluck, eigenes Foto



Klimafitte AulSenraume: Baume, Wasser, Wind, helle Oberflachen
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Abbildung: Mariahilferstrale, Cheonggyecheon Restoration Project. Seoul, Sud Korea, Vnedig und Siena, eigene Fotos



Wenn Kihlung, dann sozial und 6kologisch

1. Verbot von besonders
unerwunschten Auswuchsen

2. Férderung und Weiterentwicklung
von besonders wiunschenswerten
Losungen

3. Rechtssicherer Rahmen fur alles
dazwischen.




Anregung 1: Eingrenzung der Zulassigkeit
von Aullenluft gestltzten Ruckkihlern

Abbildung: Wohnhaus 1170 Wien,

Neuerrichtung 2023, eigenes Foto

Die Abgabe von heilSer Luft aus AulSenteilen
von Klimaanlagen soll eingegrenzt werden:

Sie soll nicht dort erfolgen, wo sie die
Aufenthaltsqualitat in 6ffentlichen und auch
in privaten Aullenbereichen beeintrachtig.

= Also nicht im Gehsteigbereich.

= Also nicht auf Balkonen in der Nahe zu
anderen Balkonen.

= Moglicherweise sogar grundsatzlich nicht
an Fassaden, jedenfalls nicht in einer
Nahe zu Fenstern.



Anregung 1: Eingrenzung der Zulassigkeit
von Auldenluft gestltzten Ruckkihlern

Abbildung: BILLA Corso am Neuen Markt. Das Ausblasgitter der Kalteanlagen
befindet sich auf Gehsteigniveau in der Seilergasse. Aus dem Internet

Die Abgabe von heilSer Luft aus AulSenteilen
von Klimaanlagen soll eingegrenzt werden:

SR 2 5 L\ Sie soll nicht dort erfolgen, wo sie die

IEERENIEYING, ~ sase A Aufenthaltsqualitét in 6ffentlichen und auch
| ' \ D in privaten Aullenbereichen beeintrachtig.

Also nicht im Gehsteigbereich.

Also nicht auf Balkonen in der Nahe zu
anderen Balkonen.

Moglicherweise sogar grundsatzlich nicht
an Fassaden, jedenfalls nicht in einer
Nahe zu Fenstern.
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Eingrenzung der Zulassigkeit

von Aullenluft gestltzten Ruckkihlern

Anregung 1
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Abbildung: Florianopolis, Brasilien, eigene Fotos



Anregung 2: Verbot von Ruckkuhlung in das Trinkwasser

]

Wassergekilhlte Klimaanlage mit
hoher Leistung und niedrigem
Energieverbrauch OHNE
ASTHETISCHE AUSWIRKUNG.
Lasst sich leicht in einem Schrank,
unter der Splle oder in jedem

anderen kleinen Raum installieren.
Full DC-Inverter-Technologie, die
eine optimale Leistung sowohl im
Klima- als auch im Heizbetrieb
gewahrleistet. Erhaltlich in Dual-,
Trial- und Quadrisplit-Versionen und
kombinierbar mit allen Innengeraten.

Auszug aus dem Datenblatt https://teknopoint.com/de/Klimaanlagen/Die-

Unsichtbaren/wassergekuhlte-klimagerat-idra-next-multisplit

Es werden aktuell Klimaanlagen angeboten,
die das Trinkwasser zur Ruckkiuhlung
verwenden.

Das verursacht fir 40 m? Nutzflache,
bei einer Kihlleistung von 1,4 kW
einen Wasserbedarf von ca. 50 Liter pro Stunde.

Im Heizbetrieb ist der Wasserbedarf sogar
noch hoher.

Laut telefonischer Auskunft der MA31 ist das
derzeit nicht verboten.


https://teknopoint.com/de/Klimaanlagen/Die-Unsichtbaren/wassergekuhlte-klimagerat-idra-next-multisplit
https://teknopoint.com/de/Klimaanlagen/Die-Unsichtbaren/wassergekuhlte-klimagerat-idra-next-multisplit

Anregung 3: Foérderung und strategische Entwicklung
von Warmeabfuhr in nutzstiftende Warmesenken

Freecooling in das Grundwasser oder in
Erdsonden

Sehr geringer Stromverbrauch.
SCOP;en = 30.

Keine Warmeabgabe in die AuRenluft.
Kein Larm.

Positiver Zusatzeffekt der saisonalen
Warmespeicherung flr eine effiziente
Heizung im Winter.

Abbildung: P. Holzer. Stark vereinfachtes Funktionsschema von Deckenkihlung, Freecooling-Wéarmetauscher und Erdsonden. Achtung! Es fehlen
zusatzlich notwendige Komponenten und Sicherheitseinrichtungen.



Anregung 3: Foérderung und strategische Entwicklung
von Warmeabfuhr in nutzstiftende Warmesenken

Nutzung der Abwarme aus dem Kiihlen zur
Warmwasserbereitung

Vertretbarer Stromverbrauch
SCOP;hien = 2,5.

Gleichzeitig wird die Energie fur die
Warmwasserbereitung kompensiert.

Keine Warmeabgabe in die AuRenluft.

Kein Larm.

Abbildung: P. Holzer. Stark vereinfachtes Funktionsschema von Deckenkihlung und Warmwasser-Warmepumpe.
Achtung! Es fehlen zusatzlich notwendige Komponenten und Sicherheitseinrichtungen.
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Anregung 3: Foérderung und strategische Entwicklung
von Warmeabfuhr in nutzstiftende Warmesenken

Abtransport der Abwarme aus dem Kiihlen
liber ein Fernkaltenetz oder liber das
Fernwarmenetz

Abtransport der Warme aus dem
hitzebelasteten urbanen Lebensbereich.

uber Fernkalteleitungen oder Flusswasser

oder moglicherweise uber das

Fernwarmenetz.
“W ,

Abbildung: P. Holzer. Stark vereinfachtes Funktionsschema von Deckenkihlung und Warmwasser-Warmepumpe.
Achtung! Es fehlen zusatzlich notwendige Komponenten und Sicherheitseinrichtungen.




Anregung 3: Foérderung und strategische Entwicklung
von Warmeabfuhr in nutzstiftende Warmesenken

Out of Box:
Deep Radiative Cooling.
Warmeabstrahlung in das All.

Ein Hoffnungstrager
mit vielen Hindernissen

Abbildung: P. Holzer. Stark vereinfachtes Funktionsschema von Deckenkihlung und Warmwasser-Warmepumpe.
Achtung! Es fehlen zusatzlich notwendige Komponenten und Sicherheitseinrichtungen.



Handlungsbedarf in der AStV

« Complies with ASHRAE Standard 55-2023
Raumklima in Arbeitsriumen

PMV with elevated air speed = 0.31 PPD with elevated air speed =7 %
§ 28. (1) Es ist dafiir zu sorgen, daB die Lufttemperatur in Arbeitsriumen betragt: eionation = Newt ST = 2637C
elative air speed = 0.56 m/s
1. zwischen 19 und 25 °C, wenn in dem Raum Arbeiten mit geringer korperlicher Belastung Dry-bulb Tmp at still air = 26.1°C Cooling effect = 2.9 °C
du[ChgeﬁJhrt Wel'den; Psychrometric (operative temperature) v
2. zwischen 18 und 24 °C, wenn in dem Raum Arbeiten mit normaler korperlicher Belastung
durchgefiihrt werden;
. - - . - - <o .1 ° / g // 30
3. mindestens 12 °C, wenn in dem Raum nur Arbeiten mit hoher korperlicher Belastung i S
. /s
durchgefiihrt werden; W 258 gukg e S s
twe  30.2 °C / S 25
(2) Abweichend von Abs. 1 1st dafiir zu sorgen, dal} in der war gl : 20 % g /{ Y
1. bei Vorhandensein einer Klima- oder Liiftungsanlage e Lufttemperatur 25 °C pg¥bglichst nicht - g YAy

iiberschreitet oder

2. andernfalls sonstige MaBnahmen ausgeschopft werden, um nach Moglichkeit eine
Temperaturabsenkung zu erreichen. 1.2 met

Metabolic rate

o
Humidity Ratlo [gw  kgda]

(3) Es ist dafiir zu sorgen, dafl die Luftgeschwindigkeit an ortsgebundenen Arbeitsplitzen in _
augagafolgende Mittelwerte tiber eine Mittelungsdauer von 200 Sekunden nicht tiberschreitet: Clothing level

wenn Arbeiten mit geringer korperlicher Belastung durchgefiihrt werden;
2.0 , wenn Arbeiten mit normaler korperlicher Belastung durchgefiihrt werden;
3. 0,35 m/s, wenn Arbeiten mit hoher korperlicher Belastung durchgefiihrt werden.

N —
0-36 - CIO 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 360

Operative Temperature [*C]



|IEA Projekt ,,Sustainable Cooling in Cities”

1. Grundlagen zu Zielwerten und Grenzwerten fur
Komfort und Gesundheit in Innen- und Aulsenraumen

2. Methoden zur Evaluierung von thermisch/hygrischen
Innen- und Aullenraumbedingungen

3. Technologien und MalBinahmen fur nachhaltiges Kuhlen
incuding nature based + mechanical + grey + soft measures

4. Politische Umsetzung

2024 — 2028
peter.holzer@building-research.at
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