18.12.2024

1 1+ 3 "= Bundesministerium ‘\ H
. !J n IVS rSItat arbeitskreis Klimaschutz, Umwelt, -— OUtPHIt
INNSPruc innenraumluft Energ:et Mobilitat, .
: 5 ¢ e Innovation und Technologie
Arbeitsbereich far
Energieeffizientes Bauen

Kiihlung und Liiftung in Zeiten des Klimawandels
15. Innenraumtag des Arbeitskreises Innenraumluft, 28.11.24

Praventionsmalinahmen fur den sommerlichen
Warmeschutz in Zeiten des Klimawandels.
Wie planen und betreiben wir kunftig unsere Gebaude?

Assoz. Prof. Dr.-Ing. Rainer Pfluger
Universitat Innsbruck
AB-Energieeffizientes Bauen
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Temperaturanstieg durch Klimawandel %\outPHit
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Temperaturanhebung der Sommertemperaturen im Klimadatensatz
Temperaturanstieg durch Klimawandel (1-1,5 °C)
Stadtischer Heat Island — Effekt (ca. 1 bis 2 °C)

Extrem heil’e Sommer
Zusatztool zum freien Download

Sommertemperaturanstieg www.passivehouse.com
> Publikationen & Tools > Tools / Werkzeuge
Summer temperNyre modification of PHPP climate data

Losungen fur kostengiinstige, schnelle
Sanierung mit zuverlassig hoher Qualitat
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Warmeschutz und Klimaresilienz A\ outPHit
Der EnerPHit-Standard tdichthe
e Basierend auf den Passivhaus-
Prinzipien %
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Wohnkomfort und Behaglichkeit —
im Winter UND Sommer

'Nhau S ~Fe,7
Q’b"s s[br

‘Ol) EnerPHit-Anforderungen
P4 Passivhaus Komponenten und

Wil schr niedriger
Retrofit

poi s e Heizwarmebedarf*
*abhangig vom Klima; in Europa 15 - 30 kWh/m?2a Passivehaus-Prinzipien | © Passive House Institute
[ .
Die Herausforderung A\ outPHit

Unser Gebaudebestand ist

ineffizient
40 % der gesamten
Treibhausgasemissionen entfallen auf
Gebdude und befeuern den
Klimawandel und Energiearmut

Geringe thermische Behaglichkeit
im Winter, Uberhitzung im

Sommer
Altbauten sind haufig NICHT
klimaresilient! © Etienne Vekemans
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l\outPHit

Wirmeschutz

= Solare
VIR = ESANVER EUSELSEVYY | SANARIUALSE ANV Lasten

t'ﬂlﬁremkapazitét Interne Lasten

Quelle: Passivhaus Institut

1. Fensternachtluftung X\ outPHit

= GroBe freie Querschnitte: z.B. nach
aullen offenbare Fenster

= Durchzug: Querliftung oder noch besser
Uber mehrere Stockwerke

= Friihzeitig kiihlen: Nicht erst wenn das
Gebdude schon Uberhitzt

= Nachtliiftung: Im Nichtwohngebdude
funktioiert das nur automatisiert (Temp.-
Diff. min. 4 K)

® |nterne Lasten minimieren: Sparsame
Gerate, Standby reduzieren, Steuerung

— Jeschoss-
\ ubergreifend




18.12.2024

Automatische Fensternachtliuftung W\ outPHit

Universitat Innsbruck, Fakultat fiir technische Wissenschaften

Fensternachtliftung bei einseitiger Liftung \\outPHit
und Querliftung w—

Abschatzung der Luftwechselrate  Problem:
im PHPP Insekten, Feinstaub, Ldrm

Description L might :
Reduction factor T80 i

Climate boundary conditions

Temperature diffinterior - exterior 11 ‘
Wind velocity [ :
Window group 1 SRS
Quantity i
Clear width 0,99

Clear height 2,12
Tilting window (check if x
Opening width (for tiiting windows) 0, 060

Window group 2 (cross

Quantity 4

Clear width 0,78
Clear height 2,12
Tilting window (check if i =

x
Opening wicth {for titing windows) 0, 060

Difference in height towindow 1 |5 B8 i
EEII

Night ventilation value! " Y

Quelle: Passivhaus Institut
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2. Kithlung mit der Liiftungsanlage A\ outPHit

mit Warmeilibertrager bzw. ohne (Bypass)
(bei Rotoren: Bypass bedeutet Rotordrehzahl =0)

Vorkihlung der Warmen AufRenluft Kihle AuRenluft direkt zufiihren
Q
JG13
SLG7
3. Deckenventilatoren N\ outPHit

Anhebung der Komforttemperatur um bis zu 3 K

Aber: GroRe Unterschiede bzgl. der bevorzugten Luftgeschwindigkeit
Bei Zugerscheinungen aullerhalb des Komfortbereichs!

Individulle Einstellbarkeit ist ein MUSS

EN ISO 7730:2005 (D)

[~y il
} s =
//} //// |

0 11 22 33 44 At
Quelle: Passivhaus Institut
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4. Helle Oberflachen N\ outPHit

Opake solare Gewinne: besonders problematisch bei dunklen Oberflachenfarben

Hotell und Studentenwohnheim in Innsbruck Bueblos Blancos (Andalucia)

Hohe Solarabsoption
Hohe Reflexionsgrade

Urbane Uberhitzung: Heat-Island-Effekt!

Cool colours — Strahlungsbilanz am Dach

Ca. 30 % hohere Reflexionsgrade
Hohere Abstrahlung langwellig Strahlung (IR) (Emissivitat ca. 90%)
Himmelstemperatur  Thermische Infrarotstrahlung

l\outPHit

~23°C A ~ 4000 .. 40000 nm
o
< - oo
Solarstrahlung % B ‘ ,..x’"
~ 400 .. 2000 nm 7 Lot

Lufttemperatur 36 °C Innentemperatur 25 °C

Moglichst hohe Reflexionsgrade, hohe langwellige Emissivitat




18.12.2024

Tool zur Ermittlung der Einstrahlung

W\ outPHit
und Verschattung -

Tirol Solar (https //www tlrolsolar at)

&f M@ i (1%

ing Janr
Klasse 1: < 950 kwh/m?
Klasse 2: >= 950 bis 1100 kWh/m”
B Kiasse 3: >= 1100 bis 1300 kWh/m?
Il Kiasse 4: >= 1300 kWh/m?

\\outPHlt

5. Hocheffiziente auRenliegende Verschattung

Problem variabler Sonnenschutz:

Kein Ausblick, Tageslicht nur tGber Lichtumlenkung
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Sonnenschutzverglasung vs Smart Glazing N\ outPHit

Bright Mode

Cool Mode

Dark Mode

Matrix
blocks visible
@ 0| lignt light
CXe)
electrolyte @
. ®
[}
oo
)
Nanocrystal-based Nanococrystal-in-glas:
unter electrod working electrode

Thermochrome Verglasung W\ outPHit
Winter: .

Sommer:
- Hoher g-Wert im Winter - Sunblocking
- Nutzung solarer Gewinn - Tageslichtnutzung bleibt, kein Farbstich

SunS
B b ‘ unSmart F\

"
i

(SunSmart, TNO)

Quelle: https://www.tno.nl
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N\ outPHit
Pilot-Line TNO-Brightlands Materials Center
Massenproduktion voraussichtlich 2025/26
: j& Thermochrome
b S o 1 Beschichtung
i f.,ggi""' ‘ u.a. aus

Vanadiumdioxyd

Garantierte
Lebensdauer 20a

https://www.tno.nl/en/sustainable/sustai
nable-chemical-industry/brightlands-

materials-center-sustainable/smart-
windows-make-climate-neutral/

Problem: . .
Windanfalligkeit der auBenliegenden Verschattung _\"'"'":I:’l'|'t

Knickarmmarkiesen nicht windstabil,
Z.B. in Innsbruck haufig gleichzeitig Fohnsturm und Sonne! Losung 3+1-Verglasung

10
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Funktionstrennung

l\outPHit

ey
* Tageslicht-Umlenkung Oberer Behang §
* Sonnenschutz / Solarer Eintrag =
¢ Blendschutz / Sonnenschutz 5 Unterer Behang
* Sichtbezug nach AuBen

Briistung opak

e

5. Einfluss der thermischen Masse N\ outPHit

Pufferung kurzfristiger solarer Lasten

- effektive Vermeidung von kurzfristiger Uberwirmung
—> nur sinnvoll in Verbindung mit effektiver Nachtliiftung
—> Zuganglichkeit der Speichermasse (Problem Deckenabhangung)

Leichtbau

Massivbau

— Ambient Ai
E 2% E 2 mbient Air
2 B
i 24 2 24 | — Indoor (no vent)
-3 |— Indoor (night vent
: 55 221 (nigi )
- - I
20 |
18+ 1
18:00 21:00 0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 18:00 21.00 0:00 3:.00 6:00 9:00 12:00

Source: J. Schnieders, Passive Houses in South West Europe, 2009 Qu e I | e : Pa Ss IVh a u S | n St It Ut
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MaRnahmen fiir hohen Sommerkomfort W\ outPHit

s
> Solare Lasten B0 B

Design-Aufgabe: Orientierung, Glasanteil & Verglasungsart, Verschattung
Nutzereinfluss: Bedienung/Nutzung der Verschattung

> Interne Gewinne

Design-Aufgabe: TWW-Verteilung, effiziente Gebaudetechnik u. Gerate
Nutzereinfluss : Haushaltsgerate, Standby, Unterhaltugnselektronik

» Nachtliftung

Design-Aufgabe: Fensteranordnung & Offnungsquerschnitte,
Einbruchssicherheit, Insektenschutz etc.

Nutzereinfluss : Manuelle Fensternachtliftung, falls nicht automatisiert
Quelle: Passivhaus Institu

l\outPHit
Klimaresilientes Bauen

Wichtigste MaBnahmen:

1) Reduzierung der Warmelasten (solare Warmeeintrdge & interne Warmeeintrage)
2) Passive Kiihlung = Nachtliiftung
3) Aktive Kiihlung nur falls zwingend erforderlich

Abhingigkeiten bei der Bewertung des Uberhitzungsrisikos

1) Hoher Nutzereinfluss
2) Besonders heifle Sommer, Mikroklima (Urban Heat Island), Klimawandel

3) Deutlicher Einfluss auf das Sommerverhalten & Uberhitzungsrisiko

—> ZIEL: Risikominimierung! “Summer Stress Test”

12
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OutPHit-Projektteam X\ outPHit
&zs/ve House E;Z%:;IlVE HOUSE — (:.,;;) = }Jnnr{\slte);arctl?t

Institute Climate Alliance

Passief  ijuite  €n€ffect’s
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l\outPHit

Sie wollen mehr erfahren?
Besuchen Sie outphit.eu
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