Risikowahrnehmung in der H‘ \ ﬁ
Innenraumanalytik — ist Natur gesund? e
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STEINDrUCh oder Bergwerk UnNd der BearpeiTung.

Die Hausbewohner mit einem Schiefer-Dach oder einer -Fassade leben unter und hinter diesern Naturbaustoff
besonders gesund. Thre Dach- und Fassadenbekleidung benstigt auch keine besondera Pflege.

Qualitistsschiefer gilt als sines der langlebigsten Badachungsprodukte Gberhaupt und hat dnswagen sine lange

es 1L egal, mit weicnern IVldLerldllel’l una vperrnacnen wir uns urmmgepern.

Gesunde Baustoffe s

riechen Sie ... spiiren Sie ...
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ge empfiehlt, den Wasseranstrich
hbzuschleifen und mit einer
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jn 1988 ANALYTIK

ALYTI

Die ,Natur” kann sehr hinterhaltig sein....

Neubeschichtung Holzboden mit trocknenden Olen

Trocknung in oberflachennahen Schichten,
Depotbildung im Fugenbereich, Bildung von ,ranzig “
riechenden Reaktionsproc!ukte.n von Leindl und

Alpha-Pinen . .

01.12.2025



CH,CH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH(CH,),COOH

inolensaure
@ CH,CH=CH(CH,),COOH

Linolsaure

Zerfall

\/

Geruchsschwelle in mg/m?

Hexanal 0,056
n-Capronsaure
Nonanal 0,013

Geruche durch Oxidation ANALYTIK

RAUM
Formation of strong airway irritants ANALYTIK
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Wolkoff, P, Clausen, PA, Wilkins, CK, et al. 1999. Formation of strong airway irritants in a model
mixture of (+)-a-pinene/ozone. Atmos. Environ. 33: 693-698
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Reaktionsprodukte Limonen

Wolkoff, P, Clausen, PA, Wilkins, CK, et al. 1999. Formation of strong airway irritants in
a model mixture of (+)-a-pinene/ozone. Atmos. Environ. 33:693-698.

Wolkoff P, Clausen PA, Wilkins CK et al. 2000. Formation of strong airway irritants in

terpene/ozone mixtures. Indoor Air 10: 82-91

fentative AC Rohr, CK Wilkins, PA Clausen, M Hammer, GD Nielsen, JD Spengler, and P

PN Wolkoff 2002. Upper Airway and Pulmonary Effects of Terpene Oxidation Products in
Balb/C Mice. Indoor Air. pp 590-595

Clausen, PA, Wilkins, CK, Wolkoff, P, et al. 2001. Chemical and biological evaluation of
a reaction mixture of R-(+)-limonene/ozone: formation of strong airway irritants.
Environ. Int. 26: 511-522

www.innenraumanalvtik.at |

Naturalistischer Fehlschluss ANALYTIK

Es ist ein verbreitetes Missverstandnis, dass ,naturliche”
Baustoffe per se gut fiir die Raumluft und die sich darin

aufhaltenden Personen waren. Die Meinung ,Natur ist gesund" ist

laut George Edward Moore (Principia ethica
Wl il e 1903) als typischer ,naturalistischer
: s Fehlschluss® zu bezeichnen, da eine
bewertende Aussage (,gesund) aus einer
bloRen Tatsachenbeschreibung (,naturlich®)
abgeleitet wird:

,Etwas ist gesund, weil es natiirlich ist.*

Dieser Fehlschluss hat schon zu zum Teil
schwerwiegenden Problemen in der
Innenraumhygiene gefthrt.

www.innenraumanalvtik.at |
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Risikowahrnehmung Innenraumschadstoffe ANALYTIK

Die Risikowahrnehmung verschiedener krebserzeugender
Noxen in Innenraumen weicht in der 6ffentlichen Wahrnehmung
stark von ihrer tatsachlichen Gefahrlichkeit ab

Schadstoff Radon Asbest Benzo

ACHTUNG
ENTHALT
ASBEST

Gesundheits-
gefahrdung bei
Einatmen von
Asbestfasern.
Sicherheits-
varschriftan
beachten.
Behalter
geschlossen halten.

Strahlenbelastung des Menschen M
Durchschnittliche jahrliche Strahlenexposition der dsterreichischen
Bevalkerung in mSv
G Ca: Ry Hohe Radonkonzentrationen
erhdéhen das Lungenkrebs-
risiko
Etwa 5 bis 15% aller Lungen-
= krebsfalle werden auf Radon
00z zurtickgeflhrt
o Auch niedrige Dosen sind
- “* krebserzeugend
= Technik und Haushalt
W. Ringer, aus:

Tschernobylunfall,

Radioaktivitat und
Kernwaffenversuche

Strahlung 2021
(BMK, 2022)

httpS//WWW rado n. gV at W Berufliche Strahlenexposition
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Risiko kanzerogene Innenraumschadstoffe ANALYTIK
Die Toleranz- und Akzeptanzkonzentrationen nach TRGS 910 (D) bzw.

der Radonleitwert beziehen sich auf den Arbeitsplatz, Innenraum-
richtwerte fUr krebserzeugende Substanzen existieren nicht

Schadstoff Radon Asbest Benzol
Toleranzkonz. 100.000 Fasern/m? 1,9 mg/m?
Risiko 4:1.000 Arbeitsplatz 8h/Tag  Arbeitsplatz 8h/Tag
Akzeptanzkonz./ ~300 Bg/m? 10.000 Fasern/m?® 0,2 mg/m?
Referenzwert Radon §3 RnV 2020 Arbeitsplatz 8h/Tag Arbeitsplatz 8h/Tag
Risiko 4:10.000
Durchschnittliche 100 Bg/m?® <100 Fasern/m® < 0,005 mg/m?®
Innenraumkonz. WHO-Empfehlung =Aulen
Innenraumkonz. > 300 Bg/m?® < 300 Fasern/m?® bis 0,050 mg/m?*
bei Quellen Bodengas Asbest in der Bioethanoléfen
bei ~ 6% Konstruktion in Betrieb

Risiko kanzerogene Innenraumschadstoffe ANALYTIK
Zusammenhang zwischen Risikobereichen und MaRnahmen
@ Radon
@ Benzol Akzeptanz- Toleranz-
@ Asbest onzentration konzentration

Referenzwert Radon

“=-=--t | __ —
Gewicht de sozip- Notwendigkeit von
Bkonorpisch: "™~ Risikominderungs-
mapfnahmen

e+,
r@Ktor

Hintergrund-
\ konzentration

c=0

Bereich niedrigen Bereich mittleren
Risikos Risikos




,Bio-Ethanol verbrennt véllig riickstandsfrei”

(Bio)Ethanolofen emittieren in groen Mengen CO,,
Formaldehyd, Feinstaub und Benzol

Tappler P, Twrdik E Damberger B, Munoz-Czerny U (2014): Innenraumschadstoffe durch Verbrennungs-
prozesse. Gefordert durch das BMULFUW. http://www.raumluft.org

Werbebotschaften zu Bioethanolofen ”HAALIVIM

Benzolemissionen von Bioethanolofen ANALYTI

Ethanoléfen
Benzolkonzentration ad

@ Phase 0 ... vor Inbetriebnahme:
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Formaldehydemissionen von Bioethanolofen ANALYTIK

Ethanoléfen
Formaldehydkonzentration =

o
o
@

B Phase 0 ... vor Inbetriebnahme
m Phase 1 ... unmittelbar nach dem Zinden
DO Phase 2 ... eine bzw. eine halbe Stunde nach Beginn Phase 1
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Formaldehydkonzentration [mg/m?’]
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K ns-equ-enz: Ethanbl&feﬁ 6hhé Abzﬁg édllten nur mit

Warnhinweis, dass sie fir Innenraume ungeeignet sind, beworben
und verkauft werden!

Krebsrisiko durch Asbest beim Heimwerken ANALYTIK

Tabelle 2: Theoretische zusatzliche Krebsrisiken aufgrund einer inhalativen Exposition gegenuber Asbest fiir verschiedene
Expositionen (Daten nach Erhebungen und Berechnungen des Verfassers)

Exposition” Zahl eingeatmeter Faserjahre Fasertage zusatzliches
Fasern Krebsrisiko
Berufskrankheit (anerkannt’ 6-10 2 6.000 3-10
Toleranzrisiko 10 4 960 4-10
Akzeptanzrisiko 10 04 9% 4-10
Umwelt, lindlich 5.0 0,002 05 2-10
Umwelt, stadtisch 510 002 ] 2-10
Bohren von Lochern 10 0,000004 0.00 410
Abschlagen von Fliesen w0 00004 0.1 4-10
Abschleifen einer Wand 2-10° 0,0008 0.2 810

1) Filr die arbeitsplatzbez
lange bzw. lebenslange
schieifen e and wurde eine Exp

en und die umweltbezogenen Abschit.
xposition angenommen. Fiir die Expositio

zungen der aufgenommenen Fasermenge wurde eine art

sszenarien Bohren von Lochem, Abschlagen von Fliesen und
sition gegeniiber Asbest in Hohe von 10.000 F/m’ iber 1 Stunde, von 100.000 F/m’ Gber 8 Stunden
bzw. von F/m’ Gber 15t e und eine anschheBende Reduktion um 99 % pro Stund hren, Abschlagen von Fliesen) bzw.
90 % pro Tag (Abschleifen einer Wand) zugrunde gelegt. Die Atemrate betrug jeweils 10 m’ pro Arbeitstag. 1 Faserjahr umfasst 240 Faser
Fasertag entspricht der an 1 Arbeitstag bei einer Exposition gegenuber 1.000.000 Asbestfasern pro m’ Innenraumiuft eingeatme
ten Zahl Fasern - bei einer Atemrate von 10 m’ Luft pro Tag also 10.000.000 Asbestfasern

Sagunski Helmut 2016: Gebdudeschadstoffe und Innenraumluft 1-2016, Auszug.




Werbeaussagen zu Holz und Co. ANALYTIK

,Zirbenholz hat
nachweislich posi-
tive Auswirkungen
auf unseren Kérper"

,Holz ist gesund,
starkt das Immun-
system und ver-
bessert den Schlaf*

Sind diese

Aussagen
evidenzbasiert?
[l
Ist Bauen mit Holz ,gesund®? ANALYTIK

seCrime  Blaulicht ~ Wetter  Leben & Freiz|

et Holz reguliert das d
Casa-Vita/Frefel Holzbau AG Ra u m kI i m a auf ff, von dem Bauherren und Klima
naturliche Weise

+41(0)55 61873 30 Es heizt im Sommer nur wenig auf, speichert aber gleichzeitig
die tiberschissige Luftfeuchtigkeit. Im Winter gibt es diese

8753 Mollis GL
00 Uhr Merken

info@casa-vita.ch

hetp:/fwww.caso-vita.ch

Holz gewinnt.
. Holz besitzt ausserdem eine geringe Warmeleitfahigkeit, was
i’ N/
('ASA\ ITA es zu einem guten D&mmmaterial macht. Dadurch fiihit es

\ & Likeunst sich immer angenehm an und entzieht unserem Korper

weniger Warme, was unsere Behaglichkeit steigert. Der

Wohnklima. Die Schleimhaute der Atemwege werden beruhigt
und sind weniger anfallig fUr Infekte oder Allergien.

Ausstrahlung verstédrken diesen Effekt. Am Rande erwéhnt - dank der positiven
Dammeigenschaften des Holzes resultieren auch tiefere Heizungskosten.

01.12.2025
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Holzemissionen und Klebstoffe (Leime)

Die Emissionen und Gertiche von Holzwerkstoffen werden
insbesondere vom Rohstoff (Holz/ Einjahrespflanze,
Standort, Alter, Einschlagszeit, Lagerung, Anteil Kern- und
Splintholz etc.) und den Herstellungsbedingungen
(insbesondere Temperatur z.B. bei der Trocknung und beim
Pressen, Leimart) beeinflusst.

Klebstoffe bzw. Leime fur Holzwerkstoffe haben
mittlerweile ein sehr geringes bzw. vernachlassigbares
Abgabepotenzial fur Formaldehyd. Erhéhte Raumluft-
konzentrationen sind bei guter Luftung nicht zu erwarten.

Hochwertige PU-verleimte Holzwerkstoffe senken die
Emission an Formaldehyd und Terpenen.

Erarbeitung eines objektiven Verfahrens unter Berticksichtigung der
Besonderheiten von Holz und Holzwerkstoffen bei der Bewertung
ihres Einflusses auf die Innenraumluftqualitét — Teilprojekt 2. Fraun:
hofer Institut fiir Holzforschung, Wilhelm-Klauditz-Institut (WKI). 2019
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Formaldehyd im Neubau (2014)
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VLI
Holz als Emittent von flichtigen Verbindungen M
10g Crvog m?)
100.000
m23°C m60°C
10.000 §- .
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100
10
1
& @

Abbildung 10: VOC-Konzentrationen d
bei 23 °C bzw. 60 °C im Thermoextrakto,

Kiefer (pinus silvestris) als Nutzholz ANALVTIK

Kiefern sind sehr harzreich
und geben deutlich mehr
Terpene ab als andere
Nadelholzer

Kiefernholz wird unter anderem
als Deck- oder Mittellage fur
Brettsperrholz eingesetzt.

01.12.2025
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Der Zirbenhype — ein Feldversuch, wie leicht RAUM

Konsumenten beeinflussbar sind

Die Heil-Kraft der Zirbe - Ganzheitliche Gesundheit
fur Herz und Seele aus der Natur

Wer auf die Heil-Kraft der Zirbe setzt, tut fiir seine Gesundheit genau das
Richtige.

Durch positive Effekte auf den sowie i har
Eigenschaften schenkt uns diese besondere Holzart ganzheitliche
Gesundheit fiir Herz und Seele aus der Natur.

Univ.-Prof. Dr.phil. Maximilian Moser
Lehrstuhl fur Physiologie und Pathophysiologie

Email: max moser(at)medunigraz.at
Tel: +43/316/385/73864
MEDonline-Visitenkarte

Prof. Moser stellt in seiner
Werbebroschiire ,Die Kraft
der Zirbe" diverse
gesundheitsbezogene
Behauptungen auf, die einer
evidenzorientierten, wissen-
schaftlichen Prifung nicht
standhalten.

Fast keine Evidenz - grofie Wirkung ANALVTIK

VB tcrmational Joumal of i
Eantsommentt Besowrih
L J and Public Health MDPIL

Article

Cardiorespiratory Interaction and Autonomic Sleep Quality
Improve during Sleep in Beds Made from Pinus cembra
(Stone Pine) Solid Wood

Vincent Grote
Markus Kostenb,

Frithwirth 2, Helmut K. Lackner !9, Nandu Goswami 10,
If Likar ** and Maximilian Moser 30

Fhysiclogy Dvision. Center for Vascular Biology, logy and Inflammation,
Medical ty SH0Gaz, HEL
. (MM)
> Human Research Insitute of Health Technolosy and Prevention Research, §160 Weiz, Austria;
matthias frachwisth@humanrvsearch.at

1 Rescarch, Luduwig,
1140 Vierna, Austria

*iy Doy and : Kiinikum Klagenfurt am Woerthersce,
* Chair for Pallative Medicipe, Faculty of Med Sniversity, 1020 Vicana, Austi
check for * Compandence: vincent grote@rehabilstion bg ac at
Updates

Abstract:

characteri, i 'p. In this randomized, blinded and

eronse i y igated CRIs in 15 sub atotal of 253 nights who slept in

2 beds made from different materials. One type of bed, used a5 control, was made of aielamine faced

i Shoep i s Mace from chipboard with & wood-like appearance, whik the other type was miade of solid wood from storke

P enbes St i) Solid Woend
s . B, Res, Publc Hosts 2021,
18,9749, N oo/ 10090,
b1

pine (Pimus cembra). We observed asi ree of vagal acti

and an improvement in CRIs, especially during the fiest hours of sy
compared to the chipboard beds. Subjective assessments of study participants’ wellbeing in the

Achdentic Fttons: Franccssn

P y I
Mgt Pt Zibd s slept in the stone pine bed than after they slept in the chipboard bed. Our abservations suggest

oscillators—the heartbeat and respiration. These interactions can be used as a powerful tool to

moming and sub-scalar after they

wniversitat
wien

DIPLOMARBEIT / DIPLOMA THESIS

Tited de Diplomarbeil / Tillé of he: Diploma Thesis
JUntersuchungen zum Einfluss von &therischem
Zirbenholzdl auf Blutdruck und Befindlichkeit des
Menschen®

Verfasst von / submated by
Sabrina Donner

Magistra der Pharmazie (Mag.pharm.)

Wien, 2022 { Vienna, 2022

Stuhenkennzanin Stusentiat ua a9
Gegiee progiamme code s # appears on
e stident tacord shost

Lucnda - Charkes that CRIs that levant to human health.
; v iy agreement wi e of other studies that have reported that exposurs to volatile Stuonrchiung N Stusentistt Dlorstadeam Phiarmans
O results ansin agessament with those of other studies that have eporbed that sxposurs to volatik S L
Rescivect 24 by 2021 pine (ap limanene, borny
Accpiod: & Sopsombr 321 in vagal activity and studies that show a reduction in stress parameters upon contact with solid Bobout von. Suparvor 0. Univ. Frof Mag. pharm. Be. Waltor Jage
Pubishod 16 September 2121 wood surfaces.

01.12.2025
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RAUM
Wissenschaftliche Belege fehlen ANALYTIK
(@Ted'?[ﬁrf§n593r§nz Home Alle Faktenchecks Themen Uberuns= Kontakt= | Unterstiitzen Begriff eingeben SUCHEN

Universitat fie  §
Weiterbildung S ¢
Krems. %

Startseite o Verbessert Zirbenhalz wirklich den Sehiaf?

Verbessert Zirbenholz wirklich den Schlaf?

Angeblich férdern Zirben-M&bel den Schlaf und die Gesundheit. Wissenschaftliche Belege fir diese Behauptung
gibt es allerdings nicht.

Verbessert Zirbenholz den Schlaf?

wissenschaftliche Belege fehlen

Diese Fragestellung hat bisher nur eine einzige kleine Studie untersucht. Deren
Ergebnisse sind jedoch aufgrund zahireicher Mangel bei der Studiendurchfiihrung chne
Aussagekraft.

https://www.medizin-transparent.at/zirbenholz-waldgeruch-als-schlafhilfe

Die gesundheitlichen Auswirkungen der Zirbé sihd ein kéifglich
erforschtes Gebiet. Es gibt keinen ernst zu nehmenden Hinweis,

dass Zirbenholz die Schlafqualitat fordert!

YL
Studie von Grote et al. 2021 kritisch hinterfragt ANHAI.IYIMK

U,
( medizin transparent Universitit fue 8«\_}‘,. X
geprift = kritisch » unabhingig citerbildung 2 _Jg»
4 Krems », &
“ug 14

+ 15 Teilnehmende sind viel zu wenig fiir aussagekraftige Ergebnisse. Zu groR ist das Risiko, dass
eventuelle Unterschiede zwischen den Gruppen nur durch Zufall zustande gekommen sind.

« Nur 12 der 15 Teilnehmenden lieferten vollstidndige Fragebogen-Daten zur Schlafqualitét.

I » Es ist unklar, ob die Schlafbedingungen fiir beide Betten vergleichbar waren I etwa wie miide oder

gestresst die Teilnehmenden jeweils waren oder wie warm oder hell es Jahreszeiten-bedingt im
Schlafzimmer war. (Zwische
Pause 3 Monate.) Unklar ist
wurden.
* Ob die Teilnehmenden vor ¢
« Es ist denkbar, dass aus der

Losungsmitteldampfe die S

(a) Bed types used in the study: melamine faced chipboard  (b) stone pine (Pinus cembra) solid wood bed

01.12.2025
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Geschaftemacherei mit Zirbenterrazzo ANALYTIK

Bei unserem LAFINA Zirbenterrazzo handelt es sich um ein rein mineralisches Produkt auf
Basis von Magnesia und Zirbenholz Spénen.

Die Zirbenholz Spane werden dem LAFINA Magnesia beim Anriihren untergemischt
und nach dem Mischen auf dem Boden mittels groer Spachtel oder Kelle ausgebracht.
Die vorlaufige Einbauhdhe betriagt ca. 7-8 mm.

d

Das enthaltene atherische Zirbenholz dampft aus und entwickelt eine medizinisch
nachgewiesene Wirkung auf die Gesundheit, senkt z.B. den Blutdruck etc.

== £ & I

Pharmakologisch wirksame Subst
medizinischer Anwendungen in Innenrdumen nichts verloren!

Feuerbestattung Danubia uI
Stockerau 1

| Nutzbau

Bauherriin
FD Feuerbestattungs GmbH | Peter Schauer | Idee Ausfihrung: Peter Tappler (Grinder & Eigentimer)

Architektur
Georg Harant Architekt | Georg Harant

Ausfiihrendes Unternehmen
Graf-Holztechnik GmbH | Erich Rohrmiiller

Statiker
Statik Raffelsberger & Partner ZT GmbH

Holzanteil
95m? (etwa 95t CO, Einsparung)

Bildrechte
Nutzungsrechte Fotos:Dipl.-Ing. Robert Alexander LoschGuntherstraRe 13/13-15, 1150 WienT: 0650 /
583 63 76M: robert.loesch@gmail.com

01.12.2025
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Holz ist vor allem aus 6kologi-
schen, asthetischen und
emotionalen Griinden sehr zu
empfehlen....

Wenn Holz nicht sichtbar, fehlt
der Kontext — Holz(werkstoff)-
geruch wird mitunter bei
Abwesenheit von sichtbarem

, Holz als ,stérend” oder

Holzbau Krematorium Stockerau ,,Fehlgeruch“ empfunden

Zur Vermeidung von gesundheitlichen Beschwerden und unerwinschten
Holzemissionen die Holzart Kiefer nur sparsam oder nur mit speziellen
Leimen (PU) einsetzen!

https://www.wecobis.de/service/sonderthemen-info/voc-und-formaldehyd-aus-holz-und-holzwerkstoffen.html

Laftung, richtige Holzart & Verleimung ANALYTIK

Terpenkonzentrationen mittlerweile in gut (meist mechanisch)
beliifteten Objekten in der Regel unbedenklich

Formaldehyd sollte bei guter Liftung kein Problem sein

Gute Luftung und Vermeidung von Kiefer (bzw. PU-Verleimung von
Holzwerkstoffen bei Einsatz von ~

Kiefer) sind die entscheidenden
Faktoren zur Emissionsreduktion

Handwerkliches Wissen
vermeidet Feuchteschaden

Holzhochhaus ,HOHO" in Wien
Architekten: Team Univ. Prof. DI Rudiger Lainer
Hoéhe: 84 m Bauzeit: 2016-2019

01.12.2025
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Ist Lehm ,gesund®? ANALYTIK

L
verarbeiten Sie Lehm, wie hier zu sehen sogar unter der Decke, denn Lehm ist fast wie kein anderer Baustoff in
der Lage, Feuchteschwankungen in der Raumluft zu puffern
Foto: Thomas Wieckhorst

NALYTI

Die Sache mit den Luftionen ANALYTIK

bt
=

Studien zeigen eine positive gesundheitliche Wirkung
geringer Konzentrationen an Luftionen

Int. J. Environ. Res. Public Health 2015, 12, 14301-14311; doi:10.3390/ijerph121114301

T 4 ——
International Journal of Pl e +* ‘e 4
Environmental Research and .'@ =% i .
Public Health . . . -
ISSN 1660-4601 H L »:
www.mdpi.com/journal/ijerph . J . . .
. . % . . .
Article ) . . 0
. . 2 oot .

Exposure to Air Ions in Indoor Environments: Experimental
Study with Healthy Adults

Die Ergebnisse weisen auf eine leicht aktivierende und die
kognitive Leistungsfahigkeit verstarkende Wirkungen einer

kurzzeitigen Exposition gegenluber hoheren Innenluft-
lonenkonzentrationen hin

01.12.2025
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Lehm und Luftionen ANALYTIK

Diverse Studien zeigen eine positive gesundheitliche Wirkung
geringer Konzentrationen an Luftionen in der Aul3enluft
(Wasserfalle) und in Innenraumen

Lehm und bestimmte Spezial-Wandbeschichtungen (,lonit®)
erzeugen moderat erhdhte Konzentrationen an Luftionen

Plasmatechnik oder Hochspannungs
Erzeugung hoher Konzentrationen ag
Desinfektion und Luftreinigung werdg
und AK Innenraumluft im BMLUK ni

; ; YL
Schritt Nr. 2 - Erzeugung von Luftionen Ty, RAUM
Spezielle Oberflache des IONIT erméglicht erst die lonisation: ANALYTIK

+ Auf ebenen Oberflachen lagert sich nun eine Wasser-Schicht an und erzeugt ein Kraft-Feld*

+ Zeigt die Oberflache viele scharfe Ecken, Kanten und Spitzen so kdnnen sich auf kleinen
Bereichen mehr H,O Molekiile anlagern

+ Dies fihrt aber zu einem starkeren Kraft-Feld ahnlich wie einem starkeren Magneten

+ Dabei kann die Kraft aber DERART STARK werden, dass die Molekdle einfach zerrissen werden
+ Dabei entstehen Luftionen, welche von der Oberflache weggeschleudert werden

+ DANACH ist die Oberflache wieder NEUTRAL und der Effekt kann von neuem beginnen!

P LTI

ve o€ s
‘®
ve ° -
Starke Verschiebung % k X
Starkes Feld X

Etfakt wiederholt
sich von Neuem

Erzeugung von Luftionen

‘I Geringe Verschiebung
Geringos Fold

Institute for Electron and Fine Structure Research
8

FELMI-ZFE

Vortrag Dr. Harald Plank, TU Graz, ZfE-Felmi: Prinzipien der Kleinionen-Entstehung. Innenraumtag 2012
https://www.raumluft.org/files/innenraumtage/2012/2012_plank_kleinionenentstehung.pdf
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Haus 1: Beton + Dispersi + Di i be
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Haus 2: Beton + Kalkputz + Baumit lonit
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Bauart Wande - Feuchtepufferung

Baumit (2018): Gesund Bauen. Gesund Leben. Ergebnisse der

Messungen im VIVA-Forschungspark Wopfing.

Temperaturin °C

Winter - : 2 Tage bei

16 B Raumtemperatur
Wandtemperatur

25er-Ziegel Holzriegel- 50er-Ziegel Holz-Block-

ungedammt bau mit (mit Mineralwolle haus massiv +

(unsanierter Gipskarton- gefiillt) Holzfaser-

Altbestand) beplankung + dammung (20 cm)
ECO pus (6 cm)

Bauart Wande - Kalteeinbruch

14
12
10
8
6
4
2
0

25er-Ziegel +
Baumit open®air

Beton +
BaumitXs 022
(14 cm)

von 0 bis -12 °C

Baumit (2018): Gesund Bauen. Gesund Leben. Ergebnisse der

Messungen im VIVA-Forschungspark Wopfing.

01.12.2025
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Website zu ,indoor air“-Themen ANALYTIK

raumluft.org

Mensch—Umwelt - Gesundheit

Wegweiser fiir eine
gesunde Raumluft

seschreibung VIR-SIM
21

SARS-CoV-2 und
Liiftung in Schulen

YIVL Y
Luftschadstoffe in Arbeitsraumen A.ﬁmﬂx

Autoren: Peter Tappler, Hanns

_ Moshammer, Hans-Peter Hutter

unter Beteiligung der AUVA:

G de Raumluft
eounce maumu Joe Puringer, Manfred Hinker

in Arbeitsrdaumen
e e MoshammerHans e e Bezugsquelle (pdf): WEKA-Verlag
https://www.weka.at/verlag/search?searcht

ext=gesunde%20raumluft%20in%20arbeit
sr%C3%A4umen

wiww.weka.at

01.12.2025
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FORSCHUNG UND
GESELLSCHAFT | 11

ESUNDE RAUMLUFT - AUSGEWAHLTE ASPEKTE
DERWOHNHYGIENE

https://www.oeaw.ac.at/fileadmin/NEWS/2018/PDF/Forschung_und_Gesellschaft_11.pdf
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Bei Fragen und Anliegen:
office@innenraumanalytik.at
+43 1 9838080

01.12.2025
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