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Von Bauphysik und Bauchemie zu Healthy Buildings:

Eine historische Perspektive im Kontext der EPBD 2024

Bauphysik und Bauchemie - ein kurzer Abriss der Geschichte
Von Gebaude zu ,Healthy Building” — aus Sicht der Bauphysik und Bauchemie

Welche Botschaft steht in der EPBD 2024?
Univ.Prof. DI Thomas Bednar

Mensch, Osterreicher, Europier

Christ, Pfadfinder

Physiker

Vater

Forschungsbereichsleiter Bauphysik an der TU Wien
Institutsleiter(rot) der TU Wien

Aufbaukoordinator Real Lab Smart Resilient Cities

Konsequenzen fir Planung, Ausfiihrung und Betrieb

Ausblick

Bauphysik und Geb&dudetechnik an Universitdten und
wissenschaftlich-kiinstlerischen Hochschulen
ENTWURF Stand Oktober 2025

Bauphysik (englisch: building physics, building science)

Die Bauphysik umfasst die Phdnomene von Warme (Energie), Feuchte, Luft, Schall, Brand und
Licht, die fallweise im Inneren von Rdumen, in den Bauteilen selbst bzw. in der Umgebung von
Bauwerken, d. h. in deren Mikroklima bis hin zum stddtischen Verbund, in Erscheinung treten
kénnen (Klimawirkungen).

Memorandum zur Hochschullehre: Werkstoffe im Bauwesen
Zukunftsorientierte Kompetenzentwicklung im
Bauingenieurstudium

Das Memorandum definiert die zentrale Rolle der Werkstofflehre in der

Gebdudetechnik (englisch: technical building services)

Die Gebdudetechnik umfasst die Gesamtheit aller technischen Einrichtungen fiir Geb&ude und
fir das Gebdudeumfeld. Fur das Lehr- und Forschungsgebiet Geb3dudetechnik werden auch
andere Bezeichnungen wie Technische Geb3dudeausristung oder Haustechnik verwendet. Im
Einzelnen befasst sich die Gebdudetechnik mit Einrichtungen, wie sie fir Raumklima, Licht,
Hygiene, Nahrung, Kommunikation, Sicherheit, Transport und Energieversorgung im Gebaude
bzw. in dessen Nahumgebung benétigt werden.

Bauingenieurausbildung. Es betont neue Herausforderungen durch Nachhaltigkeit,
Digitalisierung, Ressourcenverbrauch und Lebenszyklusdenken. Studierende sollen
werkstoffibergreifende Kompetenzen erwerben, von Grundlagen der
Materialstruktur tiber Herstellung, Eigenschaften, Prifverfahren bis zu
Okobilanzierung und Kreislaufwirtschaft. Fiir Bachelor-, Master- und
Promotionsniveau werden abgestufte Lernziele beschrieben. Zudem fordert das
Memorandum eine moderne, zukunftsorientierte Lehre, die auch neue
Werkstoffe, datengetriebene Methoden und kontinuierliche Weiterbildung
integriert.

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/bate.202500028




02.12.2025

Bauphysik und Gebaudetechnik an Universitaten und
wissenschaftlich-kiinstlerischen Hochschulen

ENTWURF Stand Oktober 2025
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Summary for Policymakers

Global and regional risks for increasing levels of global warming
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Jede Tonne CO,-Emissionen erhoht die globale Erwarmung
Anstieg der globalen Oberflachentemperatur seit 1850-1900 (°C) als Funktion der kumulativen CO,-Emissionen (Gt CO,)
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Abbildung 1 Anstieg der globalen Oberfldch peratur seit 1850-1900 (°C) als Funktion der kumulativen

CO;-Emission (GtC0:), Quelle: (IPCC, 2021)

Wir schreiben das Jahr 2021

ErwarteterAnstieg des Gesamtstrombedarfsin Osterreichbis 2040

Mittelwerte, in TWh
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1. Inkl. Energie, Landwirtschaft, Abfallwirtschaft und sonstige Industrie (z.B. Nahrungsmittel)
Quelle: Analyse MeKinsey & Company
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Wir schreiben das Jahr 2021
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Das technischwirtschaftliche Potential inlandischer Produktionskapazititen

erneuerbarer Energien betrdgt ca. 110 bis 135 TWh

Erwartete Entwicklung des Ausbaus der Stromproduktion aus Erneuerbarer Energienin Oslerreich, in TWh
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Zusatzliches technisch-
wirtschaftliches Potential

Quelle: Austrian Energy Agency 2021, Péyry 2018, Fechner 2020, Winkelmeier und Moidl 2019
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Bauphysik & Bauchemie

bis 1950

*Fokus auf Schutzfunktionen: Witterung, Feuchte, Tragwerk.
*Kaum systematische bauphysikalische Forschung.
*Materialien Uberwiegend natiirlich: Holz, Stein, Kalk, Lehmbau.

*Raumklima tGber Nutzerverhalten: Fensterliiftung, Heizen nach Bedarf.
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Im Walde und auf Lagerplitzen .
In der Landwirtschaft . . . .
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Biologische Korrosion von Holz

Einleitung

Der Rohstoff Hnlz sr zur Mengelwme gewarden Noch vnr erwu 25 Jahren
wurde er it af} & urch-
gefihrt werden muBten (Lehrsr.hau Helz, 1928), um dos Interesse der Wirt-
schaft auf die und das der
Wissenschaff, auf die reichlich vorhandenen Forschungsaufgaben zu lenken.
Am Holzschutz waren viele Kreise der Wirtschaft uninteressiert, da eine schnelle
Z des eine des zur Folge hatte.
Sehr bald haben sich diese Verhdltnisse geum!al! Der bereits vor dem letz-
ten Weltk stieg withrend des letzten
Krieges und in der Machkriegszeit weiter an und konnte auch bisher noch nicht
ouf die Hohe des normalen Zuwachses zurickgefihrt werden. Das Holz ist
daher knopp geworden und wird es auch selbst bei sparsamstem Verbrauch
bleiben, zumal sich der Holzmangel nicht allein ouf die Devtsche Demokra-
tische Republik beschrankt, mndam auch grofle Teile der Ubrigen Welt erfaBt
hat. GroBte und it in der V! d
ist daher geboten. Hlarbel hat der Holzschutz eine besonders wichtige Aufgabe
zu erfillen. Kann er doch, richtig ausgefihrt, die Gebrauchsdaver der selbst
unter unginstigen Bedingungen verbauten Holzer um viele Johre erhdhen.
Gelingt es z.B,, durch eine verbesserte beh die G
daver der Masten um nur ein Johr zu verla 0 kann anderen Wirtschaft
zweigen wieder erheblich mehr Holz zur Verfigung gestellt werden, Ein
Ersatz des Holzes durch ondere Baustoffe wird wegen seiner hervorragenden
Eigenschoften nur ouf einigen Anwendungsgebieten méglich sein. Ein gufer
Holzschutz wird daher das Holz auch dort weiterhin zur Verwendung kom-
men lassen, wo man nach E ffen sucht
Betonmasten).

hanne:
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Bauphysik & Bauchemie bis 1950-1970

Industrialisierung und Baustoffchemie (1950-1970)

*Einsatz neuer synthetischer Baustoffe: Kunstharze, Klebstoffe, Kunststoffe, Dammstoffe.

*Wirtschaftswunder = Schnellbau, Massenproduktion.

*Beginn systematischer bauphysikalischer Normung (Warmeschutz, Schallschutz).

*Wenig Fokus auf Emissionen und Luftqualitdt — "Innenraumqualitat" noch kein Thema.

https://www.anstageslicht.de/themen/arglist-und-betrug/holzschutzmittelprozess-grosschemie-erich-schoendorf
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2023 im Alter von 97 Jahren nach kurzer Krankheit verstorben ist. Nach einem langen und erfiillten Leben hat die Holz-
und Bambusforschung mit ihm einen herausragenden, weltweit anerkannten Wissenschaftler und auRergewéhnlichen
Netzwerker verloren.

Im Jahr 1946 nahm Walter Liese in Freiburg das Studium der Forstwissenschaften auf, nachdem er

liicklicherweise unversehrt iib d

hatte. Im Alter von 25 Jahren promovierte

er1951 am F ischen Institut in t h Miinden unter Anleitung von Prof. Herbert
Zycha zum Thema ,Bedeutung der Holzstruktur fiir das Eindringen dliger Holzschutzmittel“. Im
Umfeld der Dissertation nutzte Walter Liese Kontakte zum spéteren Nobelpreistrager flir Physik Prof.
Ernst Ruska, um die damals neue Technik der Elektronenmikroskopie zur Charakterisierung der

Feinstruktur des Holzes einzusetzen und publizierte das erste elektronenmikroskopische Bild einer

ruktur. Die richt i Nutzung der neuen Technik verfolgte Walter Liese auf
weiteren Forschungsstationen in Diisseldorf und Freiburg, wo er nach einer kurzen industriellen

WiSC !

ikroskopischen Arbeiten am Chemischen Institut von Hermann
Staudinger (Nobelpreis fiir Chemie 1953) fortfiihrte. Auch fiir seine 1957 abgeschlossene
Habilitation blieb er dem Thema Elek ikrosk und H i treu.

@ Thimen-Institut/Christina Waitkus

Eine richtungsweisende Anregung erhielt Walter Liese bei einem Forschungsaufenthalt in Indien, wo er sich fiir den wichtigen Rohstoff Bambus zu
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Bauphysik & Bauchemie bis 1970-1990

Olkrise - politischer Druck auf Energieeinsparung.

*Einflhrung der Warmeschutzverordnungen (WSchV 1977, 1982, 1995).

eLuftdichtheit und Dammung intensiviert - neue bauphysikalische Herausforderungen:
¢ Schimmelprobleme
* Feuchteschaden
¢ Stagnierende Raumluft bei dichter Gebaudehdille

*Bauchemie entwickelt Low-VOC-Produkte, aber noch ohne verbindliche Standards.
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Bauphysik & Bauchemie bis 1970-1990

AT T 1

*Olkrise - politischer Druck auf Energi Erich SCHONDORF und die Holzschutzmittelprozesse: die
ganze Geschichte im Uberblick
*EinfUhru ng der Warmeschutzverordn Ein junger Staatsanwalt gegen das Kartell aus Industrie & Justiz

Das Problem ist alt und der her: chemische
far Dass diese B.dse

Onlne 421102015

Inhale

Holzschutzmitielprozess): Erich SCHONDORF gegen die
Grofichemie

eLuftdichtheit und Dammung intensivi¢ wuewe i o, b :

ey "t Sl deen
o s orie s Doduciand 5. 1983 versre . 35 s it g St Hmsoer su. ie
Formel PCP dazwischen:
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Cl Cl
Cl Cl
|

*Ba UChemie entWiCkelt LOW-VOC-Pr‘od| Da Holz"in den 70er Jahren " war, sgrich dem Trend und Zeitgeist entsprach und alte Fachwerkhsuser Innendecken,

f der Basis Z.8. Xylamon' und Xyladecor” der Firma DESOWAG,

Schimmelprobleme
¢ Feuchteschdden

* Stagnierende Raumluft bei dicl

Holzschutzmittelprozesse: die ganze Geschichte im
bertiick

« Ghvonologie Wie Staatsanvalt SCHONDORF cinen
Umetorczess gewinnt ind gleichzeiig dabei veiert

+ ABG der Verantwertichen

« Die Lisgen e Experten: Wissenschatishrimingitit

« I Gespreh it Erch Sehondord

« Wievil ko in Measch ertragen? Die
Keaniengeschichte zweer Dioin Vergifeten Helga +

« Asbest - as tadiche Wunder, in anderes Fallbeispiel
Tags:

‘Scheigekartel | Frankiurt/M, | Staatsamwalt | Medizin |
Gesundheil | Gutachter | Justiz | Betrug | Hessen

ener BAYER o
Herp Wagedorn: Wenn wir die Packungen andern.
machon wir Goch im macnninein auf die
Giftigkeit aufmerksam

s h mehr Hinweise auf die toxischen
Substanzen, u.a, durch ,TCDDF, dem Sevesogif, verdichieten und die ersten Betroftenen suf die Idee kamen, Strafanzeige
wegen Korperverletzung’ 2u stellen, war s cin junger Frankfurter Staatsanwalt, der diese Anzeige nicht nach einer

d acta legte, sondem begann. Sein Name: Dr. Erich SCHONDGRF.

die auf ' Fallen

https://www.anstageslicht.de/themen/arglist-und-betrug/holzschutzmittelprozess-grosschemie-erich-schoendorf

https://www.anstageslicht.de/berufskrankheit-berufsgenossenschaft-gutachter/arbeitsmedizin/pcp-dioxin

N
Dies ist de Geschichta eines Whistieblowers

Die Menschen hinter dieser Geschichte:
* Dr. Erich SCHONDORF

Bauphysik & Bauchemie bis 1970-1990

ETAA ™ 1

Qlkrise > politischer Druck auf Energi Erich SCHONDORF und die Holzschutzmittelprozesse: die

—.pomze.Gaechichteim lherblicl. oo ooooen ..

Einfiihrung der V

Gnlie a1, 102015

SHONDORF gegen die

70er Jahre Die bundesdeutsche Holzschutzmittelindustrie verkauft PCP- und Lindan-haltige
eLuftdichtheit unt Holzschutzmittel (ebenfalls PCP als Grundstoff) in riesigen Mengen. Das Aufmébeln anze o
alter Hauser mit Fachwerk, der Werkstoff Holz fiir Mébel und Innenausbauten in OO e
o Schimme Héausern und Wohnungen liegen voll im Trend des Zeitgeists. Clouig detel vt
Millionen Liter gehen tiber den Ladentisch - alle hochgiftig. Insbesondere 2 Firmen sind chaftskriminaitit
es, die den Markt dominieren: -
* Feuchtest Westetntioa
» die Fa. DESOWAG in Diisseldorf, Tochter des Chemieriesen BAYER, mit den Produkten Sy
o Stagniere )fyladecor t{nd ‘Xylamon'
» die Fa. Sadolin GmbH aus Geesthacht in der Nahe von Hamburg atsanwolt | Meditin |
g Hessen
*Bauchemie entw
1975 Prof. Dr. Ferdinand KORTE vom Institut fiir Okologische Chemie an der TU Miinchen,
einer der bedeutendsten Initiatoren und Wegbereiter der Okochemie und Okotoxikologie, v o’
warnt die Fa. DESOWAG vor dem Gebrauch von PCP in Holzschutzmitteln fiir
Innenrdume.
DESOWAG nimmt das zur Kenntnis, zieht aber keinerlei Konsequenzen daraus hichte:
25.03.1976 Das DESOWAG-Produkt "Xyladecor” erhalt das

Priifzeichen vom Institut fiir Bautechnik (IfBt). Es
besteht ausschlieBlich in einem Nachweis der bioziden
bzw. fungiziden Wirkung der Begleitstoffe — eine
Analyse méglicher Gesundheitsrisiken ist nicht
Gegenstand des Priifsiegels

https://www.anstageslicht.de/ther:

https://www.anstageslicht.de/beru
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CHEMISCHE ASPEKTE ZUR PROBLEMSTELLUNG "BAUEN UND
GESUNDHEIT"

. Univ. Prof Dipl.lug.Dr. techn. Dr. phil. J. Washiitil

Technische Universitat, Wien

Baustoffe und Bauteile, sowie Ausstattungsmaterialien von Wohnungen, aber auch andere Belastungs-
parameter fur den Menschen im Wohnbereich konnen zu allfillig negativen Auswirkungen auf die Ge-
sundheit und das Wohlbefinden des Menschen Anlaf geben.

Aus der Fulle der chemischen Storsubstanzen konnen im Rahmen dieses Referates nur einige wichtige
dargelegt werden, wobei besonders auf die wissenschaftliche Untermauerung der Daten Wert gelegt wird.

Es mu aber nachdricklich darauf hingewicsen werden, daB die Untersuchungsergebnisse nicht schr
zahlrcich sind und fur Osterreich praktisch fehlen. Insbesondere fehlen haufig Zuordnungen von Schad-
stoffen zu cinzelnen Baumaterialicn, Ausstattungsmalterialien usw. Auch gibt es nur wenige Untersu-
chungen Gber die Diffusion von Schad- und Fremdstoffen in Innenriumen, welche entweder aus der Um-
gebung oder direkt aus Baumaterialien herstammen kénnen.

Wenn wir uns zuerst globalen inati i und i Natur in Zu-
wenden, 5o zeigt eine jimgst i Arbeit aus dem Hygiene-Institut der Universitit Aarhus in Dine-
mark recht i isse: Bei 14 ichen, wo iche Beeintrich

tigungen wie z.B. Kopfschmerzen, Augeniritationen, Midigkeit, Nasen- und Rachenirritationen etc. fest-
gestellt wurden, erfolgte eine globale Bestimmung von organischen Gasen und Dimpfen, wobei eine Ver-
teilung gemif Abb. | erhalten wurde.

Abb, 1: Total-Konzentration von organischen Gasen und Dampfen (mg/m®) in 14 Wohnbereichen in
Dinemark

#iss.Rat
Universi

Dipl.Ing. Dr.mat.techn. H. Bednar
&t fir Bodenkultup

Man muf Herrn Prof. Washittl sehr dankbar sein, dab er
einer Dissertation, im Rahmen eines 6ffentlich ge erten  For-
sc svorhabens hier vorgestellt hat. hat zwei Berciche ange-
schnitten: das eine ist der Holzschutz in Innenrfiumen, das andere
sind Holzwerkstoffe im allgemeinen. Ich meine, daB wir in Osterr v
es nicht mehr linger den Firmen Uberlassen diirfen, dber Sinn und
Unsinn von Holzschut in zu sprechen. Hier haben
wir einen enormen Nachholbedarf. Das Fingt bereits beim "Oster-
reichischen Holzmittelverzeichnis" an, das eigentlich nur ein Ver-
zeichnis der in Osterreich erzeugten Holzschutzmittel darstellt, aber
keine Aussage macht ilber die in Osterreich im Handel erhaltli
Holzschutzmittel. Hier missen wir von den Universititen viel mehr
Utfentlichkeitsarbeit betreiben und zwar auch im Sinne der Konsumen-
ten. Sprechen wir von Lindan. Lindan ist heute mchr oder weniger in
allen Holezschutzmitteln, die auf sliger Basis erzeugt werden,
enthalten und gilt als problematisch.

rgebnisse aus

Tch méchte kurz nur das Problem der Holzspanplatten anreiBen. In
Deutschland gibt es seit 1080 Richtlinien, MaBnahmen, die durchaus
Gesetzescharakter haben, welche Spanplatten - und von diesen werden
bei uns durchaus grofie Mengen erzeugt und auch verbaut - in 3 Klassen
einteilen, abgestuft nach der Grobe der Formaldehydabspaltung.

In Osterreich gibt es Firmen, die odukte der mittleren Klasse
herstellen - ich spreche hier von Rohspanplatten - die auch in
diesem Zustand verwendet werden. Wir haben in Osterrecich weder die
einschligige Norm weiterentwickelt, {Gespriche sind im Gange aber es
ist bis jetzt nichts geschehen) noch haben wir anderwirtig Mabnahmen
gesetzt, die das regeln, was in der BRD durch einen Staatsvertrag der
Linder seit 1980 vorgeschrieben ist. (Bei Verwendung von Holzspan-
platten in Innenraumen konnen Platten der Emissionsklasse | unge

iitzt bleiben, Platten der Klasse 2 miissen beschichtet werden). Di
deutschen Vorschriften lassen nicht irgendeinen Lack zu, sondern es
ist genau in Abstimmung mit dem Lack, das Trockengewicht vorge-
schricben. Und das sind nicht nur Reaktionen auf vermutete Symptome,
sondern hier gibt es weltweit, nur niecht in Osterreich, medizinische
Untersuchungen zum Formaldehydproblem. Ich hatte die Ehre, vor einem
Jahr zu cinem &hnlichen Thema an der TU zu sprechen. Mir wurde aber
bei einem darauffolgenden Vortrag vorgehalten, ich vertrete Konsumen—
teninteressen.

se

Ich glaube jedoch, meine Damen und Herren, sie sind durchaus das
Publikum, das sehr meinungsbildend wirken kann. Wir missen einfach
unseren guten Werkstoff Holz mit einem know-how, das unsere Firmen
doch besitzen, zu einem Produkt weiterveredeln, das in Deutschland
bereits am M. in Osterreich in dieser Qualitit leider noch micht
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EINFUHRUNG

o.Univ.Prof. Baurat h.c. Dipl.ing A.Pauser
Technische Universitat Wien, Institut fir Hochbau und Industriebau

Es wird kiinftig das Anliegen von Universitidten sein, sich nach auffen mehr als in der Vergangenheit zu
offnen. Dafs diesem Kontakt mit der Wirtschaft, der Verwaltung und den freien Berufen eine besondere
Bedeutung zukommt, wird durch die Anwesenheit von Magnifizenz o.Univ.Prof.Dr.Nébauer dokumen-
tiert.

Sosehr universelles Denken — das nicht unbedingt mit wissenschaftlichem Tiefgang gepaart sein mufs —
heute allgemeine erwiinscht ist, so kritisch mufs man daraus abgeleiteten, apodiktischen Feststellungen
gegeniiberstehen, die als Resultat simplifizierter Betrachtungsweisen der Verunsicherung Tiir und Tor
offnen konnen.

Es muf ein Weiser gewesen sein, der den Ausspruch tat:

“Die Kunst des Fortschrittes besteht darin, inmitten des Wechsels Ordnung zu wahren und inmitten der
Ordnung den Wechsel aufrechtzuerhalten”.

Dieser Satz kénnte Leitlinie sein.

Bauphysik & Bauchemie bis 1970-1990

Olkrise - politischer Druck auf Energieeinsparung.

*Einflhrung der Warmeschutzverordnungen (WSchV 1977, 1982, 1995).

eLuftdichtheit und Dammung intensiviert - neue bauphysikalische Herausforderungen:
¢ Schimmelprobleme

* Feuchteschaden

F in i Wohnungen. Kurzbericht.

. Stagnif Hanappi, Gerhard (h ); Heindl, Walter (Mitarb ); Knoetig, Gertraud (Mitarb ); Scheidl, Kurt (h ); Terschak, Susanne (Mitarbeiter);
Wogrolly, Emst (Mitarbeiter), Panzhauser, Erich; Fail, Alfred; Ertl, Herbert, Bednar, Helmut
Deutsch

*Ba uchemie er iggzchnnenaﬂikel

E gin i Wohnungen. . (Formaldehyde pollution in Austrian dwellings. Final report.)
Hanappi, Gerhard (Mitarb: ); Heindl, Walter (Mitarb ); Knoetig, Gertraud (M ); Scheidl, Kurt (Mitarb ); Terschak, Susanne (Mitarbeiter);
Wogrolly, Emst (Mitarbeiter), Panzhauser, Erich; Fail, Alfred; Ertl, Herbert, Bednar, Helmut
Deutsch
Buch; Forschungsbericht
1987
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Bauphysik & Bauchemie bis 1970-1990

Und gedes Jahv emmal darf man 4emand

. gan anderer " sein |

Olkrise - politischer Druck auf Energi
*Einfuhrung der Wérmeschutzverordni |
eLuftdichtheit und Dammung intensivie

¢ Schimmelprobleme

* Feuchteschaden

198
A9%5

¢ Stagnierende Raumluft bei dicl

*Bauchemie entwickelt Low-VOC-Prodi

Bauphysik & Bauchemie bis 1990-2010

*Debatte um "Sick Building Syndrome".

*Forschung zur Innenraumluftqualitédt (IAQ), VOCs, Formaldehyd.

*Erste Umwelt-Labels und Emissionsklassen fiir Materialien.

*Nachhaltigkeitszertifizierungen entstehen (DGNB 2007, LEED 1998).

*Bauphysik wird integrativ: Energieeffizienz + Komfort + Hygiene.

13
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Bauphysik & Bauchemie bis 1990-2010

*Debatte um "Sick Building Syndrome".

*Forschung zur Innenraumluftqualitét (IAQ), VOCs, For

*Erste Umwelt-Labels und Emissionsklassen fir Materi:

*Nachhaltigkeitszertifizierungen entstehen (DGNB 200’

*Bauphysik wird integrativ: Energieeffizienz + Komfort

DIPLOMARBEIT

ZUR

xon R e ™
IATERIALIEN UNTER
PRUFKAMMERBEDINGUNGEN

Rohstoffiehre
der Technischen Universitat Wien
unter Anleitung von

Ao. Prof. Dr. Friedrich Wurst
und

Univ. Lektor Dipling. Kurt Scheid!

Bauphysik & Bauchemie bis 2010-2024

*Fokus auf Gesundheit, Wohlbefinden und Performance der Nutzer.

*WELL Building Standard (2014) als Durchbruch fir gesundheitsorientiertes Bauen.

*Sensorik, Monitoring, Smart Buildings.

*Bauchemie: emissionsarn |

*EPBD riickt IAQ und Beha;

' 'n, feuchteregulierende Baustoffe.

14
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Bauphysik & Bauchemie bis 2010-2024

*Fokus auf Gesundheit, Wohlbefinden und Performance der Nutzer.

*WELL Building Standard (2014) als Durchbruch fiir gesundheitsorientiertes Bauen.

*Sensorik, Monitoring, Smart Buildings.

*Bauchemie: emissionsarn’ & i n, feuchteregulierende Baustoffe.

2 Nach Vortrag Elisabeth Oberzaucher

*EPBD riickt IAQ und Beha; 3
o " Sie hat es nicht gerochen — dass davonlaufen das

% einzig sichere gewesen ist.

% Mein Vater hat sie — meiner Meinung nach —ich
bin kein Arzt ... - gerettet.

Welche Botschaft steht in der EPBD 2024?

The Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) was first
published in 2002 and has been revised several times since
then. The latest revision is a part of the EU’s “Green Deal”
strategy which was published in 2019. The main goal of the
strategy is to reduce greenhouse gas emissions by 55% until

2030 and reach climate neutrality by 2050.

https://www.edf-feph.org/publications/toolkit-energy-performance-of-buildings-directive-recast-2024-1275/
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DE ABL L vom §.5.2024

Welche Botschaft steht in der EPBD 2024? ANHANG 1

Gemeinsamer allgemeiner Rahmen fir die Berechnung der Gesamtenergi

(gemiiR Artikel 4)

ffizienz von Gebiuden

1. Die Gesamienes izienz eines Gebaudes wird anhand des berechneten oder mm«-n Energieverbrauchs bestimmt
und spiegelt_den typischen Encrgieverbrauch fur rmwasserbercitung fur den
hauslichen Gebrauch, Luftung. eing hrung  und “andere ﬁl\.mddulmmlh Systeme wider. Die
Mitgliedstaaten stellen sicher, dass he Inmgw\(rhmutlv die tarsichlichen I&umlva\m(mmumw\ fiir jede
elevante Typologie abbildet und das typ che Verbraucherverhalten widerspiegelt. Der typische lmrgwx\uhmu( h und

The Energy Performance of Buildings Directive ‘ i st und o 1 el e opich pauch und
. ) i das typische Verbraucherverhalten beruhen, soweit moglich, auf verfigharen nationalen Statistiken, Bauvorschriften un
published in 2002 and has been revised sever: e eefusten Diten.
then. The latest revision is a part of the EU’s “( Wind die Gesamtenergicefien von Gebauden auf der Grundlage des exfssen Energievrbrauche berechnet, muss s
. . . anhand der Berechnungsmethode moglich sein, den Einfluss des Verhaltens der Bewohner und der klimatischen
strategy which was published in 2019. The ma !

er im Ergebnis der Berechnung jedoch nicht zu beriicksichtigen ist. Der fiir die
strategyv is to reduce greenhouse gas emission

Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden zu verwendende erfasste Energieverbrauch muss mindestens
bgelesen werden, und es muss zwischen verschiedenen Energietrigern unterschieden werden

. Dic M dstaaten konnen d asst ergieverbrauch unter typischen Betriebsbedingungen verwenden, um die
Botschaft 1: 2050. Die igedraen kbnoen den xven Eengevrbrasch unee pichen bbb dmpurgen verwende, oy

Richtigkeit des berechnet

2u dberprifen und einen Vergleich zwischen der berechneten und der
jeeflizienz zu ermbglichen. Der fiir die Zwecke der Uberprifung und des Vergleichs erfassie
brauch kann auf monatlichen Ablesungen beruhen

ES GIBT SOGAR SCHON EN ISOs B CricacriodiSi

. . . T effizienz und der Einhaltun,
auf deren Basis man mit einer ganzheitlichen Idior for jﬁg o
Simulation Innenluftgalitdt, Innraumqualitat Tnogmicns i

und Energieeffizenz planen kann. Dic Migledsts

indestanforderungen an die Gesamtenergiceffizienz llunh ¢inen numerischen
auch pro Bezugsilicheneinheit und Jahr in kWhj(m® driicke. Die fur die
gieclii cines Gebiudes dte Methode muss transparent und offen fiir

en beschreiben ihre nationale Berechnungsmethode gemif
Normen ber die Gesamten ienz von Gebiuden, nimlich (EN) ISO 5.
52010-1, (EN) ISO 52016- 150 52018-1, EN1SO

Dokumente, Diese Bestimmung stellt keine rechtl

sentlichen Europaischen
IS0 52003-1, (EN) 15O

nnten Normen dar.

he Kodifizierung der gei

Die Mitgliedstaaten treffen die erforderlichen Mafnahmen, um sicherzustellen, dass in Fillen, in denen Gebiude iber

Das kann man wirklich die kostenoptimale
Li:')sung i]ber den Lebenszyklus f|n den |”” Fernwi ‘wrn'ro;(::: rlﬂ:;(wlflﬁ:ll‘?‘:;\'vmvln-\rmngl wvrd.-zi,;]t‘-‘a“r:a”M.hn.m@!flu-n \lﬁ':?’““““ insm-jmuim- der Anteil der

ancrkannt und berucksichtigt werden,

2. Der Encrgichedarf wund der rhrauch fir Kiihlung, Warmwasserl ¢ fir den hiuslichen
Gebrauch, Lufrung, Beleuchtung und andere mmu.i.u.mms.
stiindlicher oder unterstiindlicher
sichtigen, die sich erheblich auf den Betrieb und die Leist
und die von de gliedstaaten auf nationaler oder reg
Ratmlffqualitit] cinschlicRlich Komfort, zu optimieren.

ns und die Innearaumbedingungen
r Ebene festgelegten Niveaus in Bezug auf Gesundheit,

Welche Botschaft steht in der EPBD 2024?

DE AB L vom 8.5.202

B

ANHANG IV

Rahmen fiir die der i igkeit von Gebiuden

The Energy Performance of Buildings Directive ( e R — . o
Dic Kommission legt die Definition des Intelligenzbihig itsindikators sowie eine Methode zu seiner Berechnung fest,
published in 2002 and has been revised several um die 1.mm1\.m.‘mumumhso.mmus\.y audatcl, i an den Bedar dr Beohnet und 80 Reres

den
passen und scinc . md lelstung 2u ve inscharzen zu konnen

then. The latest revision is a part of the EU’s “Gr Der Imellge ndikator umfasst Merkmale fur erhohte nsparungen, Benchmarks und Hexibilist

igh Energ
sowie verbesserte Funl onen und Fahigkeiten, Jw auf stirker vernerzie und intelligente Geriite zuriickzutiihren sind
strategy wh ich was published in 2019. The main Bei der Methode werden Ausriistungsmerkmale wie die etwaige Existenz eines [ Gebudezwillings bericlsi

rigt
Bei der Methade werden unter anderem folgende Ausritstungsmerkmale beriicksichrigt: intelligente Zihler, Systeme fiir
missions | die Gebiudeautomatisierung und -steuerung, selbstregulierende Einrichtungen fiir die Regulierung der Raumluft-
temperarur; cingebaure Haushalisgerite, Ladepunkre fur Elektrofahrzeuge, Energiespeicherung und _deraillerte
050. Funktionen und Interoperabiliat dieser Merkmiale sowie positive Auswirkungen auf das Raumklima, die Gesami-
energieeffizienz, das Leistung:

-au und die gewonnene Flexi

2. Die Methode stiitzt sich auf die folgenden Hauptmerkmale des Gebiudes und des gebiudetechnischen Systems

16



02.12.2025

Welche Botschaft steht in der EPBD 2024?

DE ABL L vom 8.5.2024

Gemeinsamer allgemeiner Rahmen fiir die Bewermng der Intelligenzfihigkeit von Gebiuden
The Energy Performance of Buildings Directive (
) ) i 1. Die Kommission legt die Definition des Intelligenzfihigkeitsindikators sowie eine Methode zu seiner Berechnung fest,
publlshed in 2002 and has been revised several um die Fihigkeiten eines Gebaudes oder eines Gebaudeteils, den Beirieb an den Bedarf der Bewohner und des Netzes

anzupassen und seine Gesamtenergieeffizienz und -keistung 2u verbessern, cinschatzen zu konnen

then. The latest revision is a part of the EU’s “Gr Der Inelligenzishigheitsindikator umfasst Merkmale fur erhohte Energiceinsparungen, Benchmarks und Hesibilitat

sowie verbesserte Funktionen und Fahigkeiten, die auf stirker vemetzte und intelligente Gerite zurickzufuhren sind.

strategy which was published in 2019. The main B dex Methode wenden, Auscitungsamerkunae e dieerwaige Existen s IR Gebsudezwlling bertcksicisg

. P Bei der Methode werden unter anderem folgende Ausristungsmerkmale beriicksichtigt: intelligente Zihler, Systeme fiir

strategyv is to reduce greenhouse gas emissions | FRE R s e s e e e i e

temperatur, eingebaute Haushalisgerdte, Ladepunkte fur Elektrofhrzeuge, Energiespeicherung und _detaillierte

Botschaft 2: 2050. Funktionen und Interoperabilitat diescr Merkmale sowie positive Auswirkungen auf das RaumKlima, dic Gesamt-

energieeffizienz, das Leistungsniveau und die gewonnene Flexibilitat

2. Die Methode stiitzs sich auf die folgenden Hauptmerkmale des Gebaudes und des gebaudetechnischen Systems
Es gibt digitale Zwillinge die durch

Simulationen Menschen helfen die gebaute

Umwelt zu beherrschen!

Erkennt Ausfalle friiher
Sichern den effizienten Betrieb

Welche Botschaft steht in der EPBD 2024?

The Energy Perfi
published in 200
then. The latest
strategy which w
strategy is to red
2030 and reach

Vorteil:
Parallels 16sen eines Problems kann Fehler erkennbar machen

3 Computer steuern Flugzeuge
Wenn die Lésungen nicht gleich sind — Warnung an Pilot*in
und die Lésung von zweien wird verwendet bis Pilot*in Gbernimmt
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Konsequenzen flir Planung,

Bestand

Planung

UMBAU, Abbruch, Neubau

Betrieb

UMBAU, Abbruch, Neubau und Betrieb ?
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Konsequenzen fiir Planung, UMBAU, Abbruch, Neubau und Betrieb?

Bestand
Min.Rat.DiplIng. O.Vodicka
Bundesministerium fiir Bauten und Technik, Sektion “Staatlicher Hochbau™

Planung < : S _
Es liegt daher beim Bauherrn, beim Planer, beim Ausfiihrenden, aber auch beim kiinftigen Nutzer, im
Zuge einer Bauherstellung, eine Optimierung aller fir den Bau maBgeblichen Aspekte herbeizufithren.
Vor- und Nachteile sind dabei gegeneinander abzuwagen, Sicherheit und Gesundheit werden ein spezielles
Gewicht haben miissen. Erkannte negative Auswirkungen wird man zu klaren und zu beseitigen haben,
um BAU' AberCh’ Neub wobei der Forschung und Aufklirung besondere Bedeutung zukommen wird. Der einzelne Bauschaffende
wird sich aber laufend iiber den letzten Stand der Entwicklung zu informieren haben, um der Umsetzung
neuer Erkenntnisse zum Wohl des Einzelnen und der Allgemeinheit moglichst rasch zum Durchbruch zu
verhelfen. Vor allem aber wird vom einzelnen Entscheidungstriger mehr iibergeordnetes Wissen, Einfiih-
lungsvermogen und Handeln beziglich der Zusammenhinge der Einzelaspekte in dieser komplexen
Materie verlangt werden miissen.

Betrieb

B Bauphysik/Bauchemie HEUTE
Serienfehler vermeiden

Ein groRes Problem entsteht

wenn der Schaden langer braucht bis er sichtbar wird

und die Behebung sehr teuer wird.

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien
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Suggested new i Qualitative R |

Quantitative :
R
technical solution assessment assessment eporting

* Market potential *+ System boundaries « Risk identification +Method of analysis * Documented | s

* Anticipated benefits * Targets * Influential * Probabilities solution With conditions to

= Additional * Strategies parameters and  Calculate * Reporting results implementation.
information relevant + Limitations uncertainties performances and requirements Including rationale
to scope * Qualitative analysis

Figure 1. Workflow, adapted from IEA Annex 55 [21]. Steps in framework can be iterated as work proceeds. Suggested toll
gates are 0: decision to initiate assessment; 1: decision to accept scope; 2: decision to proceed with assessment; 3: decision
to proceed with assessment, and 4: decision to proceed to implementation. Each tollgate corresponds to a steering group
decision to proceed, revise, or to not proceed.

Svensson Tengberg, C., Hagentoft, C. (2021).
Risk assessment framework to avoid serial failure for new technical solutions applied to the construction of a clt structure resilient to climate.
Buildings, 11(6). http://dx.doi.org/10.3390/buildings 11060247

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien

10:3 Brotecting the structure 10.3 Protecting the structure
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Svensson Tengberg, C., Hagentoft, C. (2021).
Risk assessment framework to avoid serial failure for new technical solutions applied to the construction of a clt structure resilient to climate.
Buildings, 11(6). http://dx.doi.org/10.3390/buildings 11060247

Bauphysiker*innen-Tag 5.10.2023 TU Wien
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Moisture safety in CLT construction without weather protection —
Case studies, literature review and interviews

Lars Olsson'

RIS Resesrch Insitutes of Sweden, Divisico Build Environment, Buikling Technology, Sweden
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Fiig. 7. Precipitation in mm rain per day and cumulative in mm
rain during construction stage in central Sweden.
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Fig. 5. On several occasions, water pooled on the floor
structure. Precipitation ran down primarily from the above
floor structures.

Fig. 8. Sample taken from the top side of the floor structure
(CLT) under the sound and vibration pads and inncr walls
(CLT). The surfaces have been stained primarily by
discoloured water.
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https://nachhaltigwirtschaften.at/de/sdz/projekte/simul i -pl fuer-gebaeudecluster-in-resilienten-ressourcen-und-hoechst-energieeffizienten-stadtteilen.php
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FAKULTAT FOR
BAU- UND UMWELTINGENIEURWESEN
FACULTY OF

CIVILAND ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Die unsichtbare Bremse
wie eine neue Art der digitalen Planung den Klimaschutz beschleunigen kann

Datenbasierte Prognosen
Praxisbeispiel Bruck/Leitha
Auflédsung von aktuell existierenden Datensilos

Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Thomas Bednar

Real Lab Smart and Resilient Cities (Im Aufbau) Die Stadt ist auf das Land angewiesen

Stadt denken heil3t immer auch Land denken

Technische Universitit Wi - ;
Sehnische niversiiat tien Ganzheitliches Denken ist gefragt

Karlsplatz 13

1040 Wien
https://www.tuwien.at/tu-wien/futurefit
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Mehrwert des Digital Twin fiir die gesamte ETH
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Unsicherheiten bei e Bewertung von Entwicklungsprojekten.
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Okotober 2020

NOTFALL — USER INTERFACE

Fur Lehre, Normung, Regelwerke GOLD-GOLD OPEN SOURCE

Fur Ziviltechniker*innen damit sie ihre

Plane 30 Jahre spater wieder 6ffnen kénnen Fur Wissenschaft, Normung, Regelwerke

Als Valiedierungsbasis fiir Produkte von
Unternehmen

Holistisches Meta-Datenmodell

Damit Datenmodelle nachhaltig synchron gehalten werden konnen

Damit im Notfall die Daten verfiigbar bleiben

Damit Menschen sich in Gruppen auf ihre Arbeit konzentrieren kénnen

Damit im Hintergrund State-of- Art Informatik hilft die Daten synchron zu halten

Damit Softwareentwickler*innen es leicht haben sich an bestehende Oko-Systeme anzukoppeln
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2023 2028 2033 2038 2043 2048 2052

Neue regionalisierte Klimaprognosen

: z%lzBB 100% (Gebédude) Quartiere klimaneutral

. Neubau Zero-Emission

1 g

Innenraumtag — Healthy Buildings 20.11.2025

2043 2048 2052

— 2023 2028 2033 2038
TU

100% (Gebédude) Quartiere klimaneutral

. Neubau Zero-Emission

Innenraumtag — Healthy Buildings 20.11.2025
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(GENIEURWESEN

ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Danke!

Fragen? Feedback?
Die Stadt ist auf das Land angewiesen
Stadt denken heift immer auch Land denken
Ganzheitliches Denken ist gefragt

https://www.tuwien.at/tu-wien/futurefit

Nachhaltiges Bauen braucht mehr als nur Technik
—es braucht auch den Mut, unsere digitale Planungswelt gemeinsam radikal neu zu denken.

Univ.Prof. DI Dr. Thomas Bednar

Aufbaukoordinator

Zentrum far Smart and Resilient Cities der TU Wien Bitte folgen Sie mir auf Linkedin
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